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Justificacion:

El perfil de trabajo del fisico y meteorélogo hoy en dia requiere de su capacitacion en la
resoluciéon de problemas técnico-cientificos mediante la aplicacién del razonamiento cientifico
juntamente con el uso adecuado de instrumentacién avanzada. Para ello el curso de Laboratorio
Avanzado I estimula al estudiante a desarrollar esta capacidad de razonamiento y destreza
practica en instrumentacién, exponiéndolo a una serie de experimentos clasicos de fisica, para
llegar a conclusiones y resultados similares a lo obtenidos por fisicos famosos, los cuales dieron
luz a nuevos principios de la Fisica Moderna, complementado con charlas teérico-practicas y

visitas a diferentes laboratorios de investigacion nacionales.
Objetivos General:

Que el estudiante sea capaz de preparar, entender, desarrollar experimentos en el area de

Fisica Experimental.
Objetivos Especificos

Al finalizar el curso de Laboratorio Avanzado I, su pretende que el estudiante sea capaz de:
1. Entender y aplicar la teoria estadistica del manejo de datos experimentales
2. Preparar, montar y desarrollar experimentos ilustrativos cruciales en el desarrollo
histérico de la Fisica Moderna.
3. Tener un panorama real de campos de investigacion en diferentes areas de fisica
experimental aplicada
Descripcion:
El curso consta en desarrollar una serie de experimentos que fueron fundamentales en el avance

de la Fisica Moderna. Estos experimentos son desarrollados semanal o quincenalmente, que



dependera del numero de estudiantes, y de forma rotativa por grupo de estudiantes fijado por el
profesor, los cuales preparan, montan, miden y analizan los datos de cada experimento para
comparar con los datos medidos en los experimento historicos, llegando a conclusiones sobre la

validez de sus datos y sus capacidades técnicas experimentales.

El curso se complementa con varias inducciones practicas en la utilizaciéon de instrumentos de
medicion, sensores, andlisis de errores, elaboracion de informes técnicos y el desarrollo de
propuestas de investigacién, asi como de visitas asignadas a los diferentes laboratorios de
investigacion en las areas de Fisica y Meteorologia que el pais ofrece.
Contenido:
I. Introduccion a técnicas experimentales e instrumentos
II. Sensores, Transductores e Instrumentos.
III. Manejo estadistico de datos experimentales.
IV. Experimentos Rotativos
a. Interferometro de Michelson
b. Experimento de Millikan
c. Constante de Planck
d. Experimento e/m
e. Radiaciones Ionizante
V. Introduccion a los Laboratorios y Centros de Investigacion en Fisica Experimental y
Meteorologia en Costa Rica
VI. Experimento de Fisica Nuclear con sensores de Yoduro de Sodio (CICANUM)
VII. Experimentos con peliculas delgadas y sistemas de alto vacio (CICIMA)

VIII. Experimentos con termoluminicencia en dosimetria (CICANUM)

Cronograma:
Semana Tema Actividad
1 Introduccién a técnicas experimentales e Charla y Dinamicas Participativas
instrumentos

Discusion de Lecturas
Sensores, Transductores e Instrumentos.

2 Experimento Rotativo Interferémetro de Michelson .Parte I
3 Experimento Rotativo Interferémetro de Michelson .Parte 11
4 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte I

5 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte II

6 Experimento Rotativo Constante de Planck. Parte I

7 Experimento Rotativo Constante de Planck. Parte II




8 Experimento Rotativo Experimento e/m Parte I
9 Experimento Rotativo Experimento e/m Parte II
10 Experimento Rotativo Radiaciones Ionizantes. Parte I
11 Experimento Rotativo Radiaciones Ionizantes. Parte II
12 Experimento Rotativo Peliculas delgadas y Alto Vacio
13 Experimento Rotativo Peliculas delgadas y Alto Vacio
14 Experimento Rotativo Termoluminicencia
15 Experimento Rotativo Caos
16 Evaluacion Examen

Metodologia:

La asistencia a lecciones es obligatoria. Mas de una ausencia injustificada o dos justificadas
hacen que se pierda el curso. Cada semana, la clase dividida en al menos 5 mesas de trabajo y en
cada una realizaran uno de los experimentos. Habra al menos 5 experimentos disponibles
simultaneos y los estudiantes se irdn rotando por cada mesa de experimento a lo largo del curso.
Una semana después de finalizado cada experimento, cada estudiante debera elaborar y entregar
para evaluacion un informe que describa el experimento realizado y comente los procedimientos
de medicion, instrumentos, resultados, entre otras actividades. También se asignaran visitas
grupales a los diferentes laboratorios de investigacion asociados a la Escuela de Fisica y se

realizaran informes de dichas visitas. Se aplicara también un examen final.

Evaluacion:

La calificacién final del curso se basara en los siguientes aspectos y ponderaciones:

Informes de laboratorio experimentos 80%
Examen Final 20%
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