UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE FISICA

Nombre del curso: Tépicos de Fisica Tedrica L.

Sigla: FS-0740.

Tipo: Tedrico y optativo.

Créditos: 3.

Requisitos: FS-0410 Fisica General 3.

Horas por semana: 3.

Horario: Miércoles, 10 a.m. - 1 p.m.

Profesores: Max Chaves, Alejandro Jenkins, Herberth Morales y Federico Mufioz.
Horas de consulta: definida de acuerdo al profesor en su momento.

PROGRAMA

Descripcidn:

El curso es el primero de una secuencia de dos cursos introductorios a la fisica tedrica,
dirigida principalmente a estudiantes del bachillerato de fisica. Es una introduccién a
temas contempordneos de la fisica tedrica, basidndose principalmente en la capacidad
intuitiva del estudiante y su comprension de la geometria. El uso de matematicas
avanzadas se deja para cursos posteriores. Se busca informar e ilustrar las ideas bésicas
de la fisica tedrica, asi como también orientar y motivar al estudiantado a aprender un
poco de un 4rea interesante y activa de la fisica.

Objetivos:

1. Comprender los conceptos fundamentales de la fisica tedrica contemporanea.
Construir imdgenes de los conceptos mds importantes en esta drea de la fisica,
tales como invariancias de gauge, de Lorentz, etc., particula elemental, campo de
una particula, ensemble estadistico, teorias de Yang-Mills, coordenadas del
espacio-tiempo, etc.

3. Emplear el vocabulario basico de fisica moderna.

Metodologia:

Cada profesor participante del curso expondrd un tema de la fisica teérica durante
cuatro semanas, con énfasis en los aspectos intuitivos y geométricos del tema. La idea
no es utilizar las matematicas avanzadas que a menudo se convierten en una barrera
entre el especialista y el estudiante. La evaluacion consistird en el promedio de las notas
asignadas por los profesores, las cuales podrdn basarse en trabajos escritos, tareas,
exdmenes cortos, etc. El tipo de evaluacién y la bibliografia del curso pueden variar de
acuerdo a los profesores que lo impartan.



Cronograma tentativo:

Semana Periodo Tema Profesor
13, 20, 27 de Mecanica clasica
1-4 agosto y 3 de VrS. Max Chaves
setiembre mecanica cuantica
10, 17, 24 de
5-8 setiembre y 1 de | Teoria de cuerdas Herberth Morales
octubre
9_12 8,15,22 y29de | Teoria flSl'Ca de los Alejandro Jenkins
octubre auto-osciladores
13- 16 5,12, 1'9 y 26 de Ff:rmlones de Dirac Federico Mufioz
noviembre sin masa y grafeno
Evaluacion:

Constard de cuatro evaluaciones (25% c/u) definidas por cada profesor en su momento
de acuerdo a su participacion dentro del curso. Estas evaluaciones podran basarse en

trabajos escritos, tareas, exdmenes cortos, etc.

Bibliografia:

El curso se apoyard principalmente en apuntes o notas propias de cada profesor, que
hard accesible al estudiantado en su momento. Otras referencias pertinentes a los temas

se incluirdn en estos apuntes o notas.

A. Jenkins, “Self-Oscillation”, Physics Reports 525(2), 167-222 (2013).
Disponible en: http://arxiv.org/abs/1109.6640




