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Créditos 3

Prerequisitos

Métodos Numeéricos |, Ecuaciones Diferenciales, Mecénica Teodrica I.
Descripcion

Este es un curso optativo para estudiantes de la carrera de Fisica. En este curso se analizan varios problemas
fisicos importantes cuyas caracteristicas mas importantes dependen de la no-linealidad del problema fisico en
cuestion. A lo largo del curso los estudiantes estudiaran el péndulo no lineal, la importancia del espacio de fase
en el analisis de sistemas no lineales. Los sistemas disipativos o no Hamiltonianos, el mapeo de Poincaré, los
atractores sencillos, los atractores extrafios y su dimensién fractal. Asociados a estos fendmenos se tratara el
problema de la bifurcacién de Hopf y la nocidn de ciclo limite.

Objetivos

Familiarizar al estudiante con un campo relativamente nuevo de la fisica que empezd a desarrollarse en la
década de los 70’s. Los fendmenos no lineales eran imposibles de estudiar antes del advenimiento de los
computadores y es por esto que resultaron matematicamente intratables por varios siglos. Este campo tiene
un gran numero de aplicaciones en fisica y en metorologia y constituye sin lugar a dudas un campo fascinante
de la fisica contemporanea.

Evaluacion

Exdmenes 80%

Tareas 20%

Programa del curso

1-Evoluciones no monétonas 14/08/14

2-Oscilador libre, oscilador amortiguado, retrato de fases 14/08/14

3-Oscilador forzado, oscilador paramétrico, ecuacién de Van der Pol, 21/08/14

4-Nocién de bifurcacién, bifurcacién de Hopf, 28/08/14

5-Bifurcacion supercritica y bifuracién subcritica. 04/09/14

6-Examen 1, 11/09/14

7-Transformacidn de Fourier. Sefales discretas, transformada de Fourier discreta 18/09/14
8- Teorema de Wiener-Khintchine, espectro de potencias. Tipos de espectros de Fourier 25/09/14
9-Teoria de Floquet 02-16/10/14

10-Transformada rapida de Fourier, secciones de Poincaré, casos especiales 23-30/09/14



11-Conveccion de Rayleigh-Bénard ,Problema de Lorenz 06/11/14

12- Examen Il 13/11/14

13-Caos temporal en sistemas dinamicos. Exponente de Lyapunov , Atractores Extrafios y Caos 20/11/14
14-La cuasiperiodicidad 27/11/14

15-La cascada subarmdnica 04/12/14

16- Examen lll 11/12/14
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