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Nota: Este curso usara como apoyo la Plataforma de Mediacion Virtual de la UCR.

Justificacion: La fisica cuantica es indispensable para entender el comportamiento de las
cosas mas pequeiias que conocemos: las moléculas, los d&tomos y las particulas que las
componen. Los conceptos tedricos y métodos matematicos que nos permiten entenderla
fueron desarrollados durante el siglo XX e involucran varios conceptos que se separan
radicalmente de la fisica desarrollada en los siglos anteriores. Habiendo completado una
serie de 4 cursos donde se han introducido los conceptos clasicos de la fisica, en este
curso se busca dar al estudiante una introduccion a los conceptos fundamentales de la
mecanica cudntica y al formalismo matematico que la sustenta. El curso también incluye
una introduccion a las areas de la fisica en las cuales la mecénica cuéntica ha sido
fundamental para entenderlas.

Objetivos:

1. Introducir al estudiante en los conceptos fundamentales del formalismo
matematico de la mecénica cudntica.

2. Introducir al estudiante a los conceptos basicos de la mecéanica cuantica tales
como: efecto tinel, densidad de probabilidad, spin y principio de exclusion.

3. Aplicar los conceptos de la mecanica cuantica a diversas areas de la fisica, tales
como fisica atomica, fisica molecular y teoria de los sélidos, entre otros.

4. Desarrollar una actitud cientifica en los estudiantes al enfrentarse a situaciones
reales.

Temas del curso (semanas del Ciclo en que se estima se hard su desarrollo)

1. Ecuacién de Schrodinger y aplicacion a sistemas simples (Semana 1y 2)
2. Solucion de la Ec. de Schrédinger para &tomos de un solo electron (Semanas 3 y 4)

3. Otros conceptos para un atomo con un electrén: momento dipolar magnético, spin del
electron, interaccion L-S, momento angular total. (Semanas 5 a 7)

Introduccidn a la fisica atomica: atomos multieléctronicos (Semanas 8 a 10)
Introduccidn a la fisica molecular (Semanas 11 y 12)
Introduccion a la fisica del estado sélido (Semanas 13 y 14)

Introduccidn a la fisica nuclear (Semanas 15 y 16)
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Introduccién a las particulas elementales (Semanas 15 y 16)



Nota: De los temas 5 a 8 se escogeran 3 segun los intereses de los estudiantes
Metodologia: El curso se imparte mediante la modalidad de clases magistrales donde el
profesor introduce los conceptos de cada tema, seguidos de ejemplos que ilustran su
importancia y aplicacion. Las preguntas y la interaccion con el profesor y entre los
estudiantes sera estimulara en cada clase. Se asignan lecturas de textos y revistas para
complementar y ampliar los temas desarrollados. Tanto estas lecturas como resimenes
escritos de las clases y algunas de las presentaciones se haran disponibles a los
estudiantes mediante la Plataforma de Mediacion Virtual (PMV) que provee la UCR.
Ademas mediante esta plataforma se indicardn los problemas sugeridos para practica y se
proveera un foro para aclarar dudas. Se recomienda al estudiante a resolver problemas
numeéricos y deductivos relacionados a cada tema. De los recomendados por medio de la
PMV se senalaran entre 8 y 10 problemas de entre los cuales se escogeran los problemas
a resolver en los exdmenes cortos.

Evaluacion:
Examenes cortos (7) 30 %
Examenes parciales (2) 70 %

Los examenes cortos se realizaran conforme se avance en el curso y al cumplirse el plazo
para resolver los problemas asignados. El promedio de los examenes cortos se hara con
los 6 de mayor nota. Si se usted es ausenta a un examen corto este sera el que se elimine
al hacer el promedio.

El primer examen parcial se realizara al finalizar el tema 3, aproximadamente en la
semana 7 del ciclo, el segundo en la semana de examenes al finalizar el ciclo lectivo.
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