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1. DESCRIPCION

Este curso cubre métodos matematicos necesarios para el desarrollo de la
mecanica clasica, el electromagnetismo y la mecanica cuantica. Introduce a la
persona estudiante de la carrera de fisica a las técnicas del analisis complejo,
incluyendo funciones analiticas, teoremas integrales, series de potencias, calculo de
residuos y mapas conformes. También desarrolla la técnica de las series de Fourier,
que tiene diversas aplicaciones a la solucion de ecuaciones diferencias lineales.

2. OBJETIVOS
Objetivo General

Ampliar el dominio de las herramientas matematicas asociadas a las técnicas del
analisis complejo, incluyendo funciones analiticas, teoremas integrales, series de
potencias, calculo de residuos y mapas conformes.

Objetivos especificos

— Comprender el concepto de numero complejo, estudiar y analizar sus
propiedades y transformaciones.

— Estudiar las propiedades de diversas series infinitas.

— Aplicar los numeros complejos y series infinitas en la descripcion de
funciones analiticas y resolucién de integrales.



3. CONTENIDOS DEL CURSO
FUNCIONES ANALITICAS

- Operaciones con numeros complejos

- Propiedades del plano complejo y sus subconjuntos

- Funciones con variable compleja

- Foérmula de Euler, funciones trigonométricas e hiperbdlicas

- Funciones multivaluadas, cortes de rama y superficies de Riemann
- Funciones analiticas y funciones armonicas

- Condiciones de Cauchy-Riemann

- Derivadas de funciones de variable compleja

INTEGRALES Y SERIES

- Integrales de contorno en el plano complejo

- Teorema de Integral de Cauchy, de Cauchy-Goursat y de Morera

- Dominios simplemente conexos y multiplemente conexos

- Series de Taylor y Laurent

- Convergencia de series y sucesiones

- Weierstrass M-test

- Clasificacién de Singularidades

- Teorema de Picard

- Cota superior al valor absoluto de una integral de contorno (férmula M-L)

SERIES DE FOURIER

- Funciones Periddicas

- Coeficientes de Fourier, funciones pares, impares y complejas
- Base ortogonal en un espacio de funciones

- Espectros de Frecuencia

- ldentidad de Parseval

- Aplicaciones a mecanica clasica y a circuitos eléctricos

CALCULO DE RESIDUOS

- Valor principal de Cauchy para una integral

- Regla integral de Leibnitz

- Teorema del residuo

- Métodos para el calculo de residuos

- Métodos para el calculo de integrales utilizando residuos

- Lema de Jordan

- Teorema de Mittag-Leffler

- Aplicaciones a la evaluacién de integrales impropias en variable real
- Aplicaciones a la evaluacién y estimacion de series infinitas



MAPAS CONFORMES

- Equivalencia conforme

- Dilataciones, rotaciones, traslaciones y exponenciales

- Transformaciones bilineales (Mobius)

- Transformacion de Schwarz-Christoffel

- Condiciones de frontera: Problemas de Dirichlet y Neumann
- Problemas de Dirichlet y Neumann

- Representaciones integrales

- Aplicaciones a la hidrodinamica y la electroestatica

TEMAS ESPECIALES Y OPCIONALES
- Definidos a criterio del profesor
Sugerencia: TRANSFORMACION Z

- Funciones lineales

- Transformacion z

- Diagramas de Bode

- Aplicaciones de la transformacion z

4. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen
exposiciones magistrales y realizacion de ejercicios. En las exposiciones
magistrales la persona docente debera dar definiciones, explicaciones teoricas y
aplicaciones, empleando las diferentes herramientas matematicas y de
programacioén disponibles. Se motiva a la indagacion de conceptos y al trabajo en
grupo e individual.

5. EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantado se podra evaluar por medio de pruebas
escritas, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente durante
las lecciones, analisis de lecturas relacionadas con los contenidos, examenes
cortos, tareas de resolucion analitica, tareas programadas (aplicacion de métodos
numeéricos y lenguaje de programacion) y exposiciones, etc. La composicion nota
final incluira al menos tres tipos de instrumentos de evaluaciones distintos, siendo
uno de ellos las tareas programadas.
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