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1. DESCRIPCION

Corresponde a la segunda parte de una secuencia de dos cursos sobre la Mecanica
Clasica dirigida al estudiantado de Fisica y Meteorologia. La Mecanica Clasica es el
estudio del equilibrio y del movimiento de los cuerpos macroscépicos desarrollada por
Galileo y Newton, y luego reformulada por Lagrange y Hamilton en los siglos dieciocho
y diecinueve. Estos formalismos constituyen la base fundamental de toda la Fisica
moderna, donde el electromagnetismo, la relatividad general y la mecanica cuantica
son teorias que comunmente se formulan en estos lenguajes.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar una comprension de los conceptos basicos de la mecanica clasica y la
teoria hamiltoniana de la mecanica para su aplicacion a sistemas fisicos.

Objetivos especificos

— Expandir la comprensién los conceptos de sistemas oscilatorios a sistemas
acoplados e identificar la naturaleza emergente originada por las interacciones.

— Estudiar del movimiento general de los cuerpos en el espacio tridimensional y
las formulaciones que permiten su analisis.

— Comprender las diferentes formulaciones de la Mecanica Clasica que permiten
simplificar la resolucion de los problemas y aportan conceptos importantes.

— Utilizar las transformaciones candnicas como herramienta de resolucién que
reducen los sistemas dinamicos a un tratamiento de mayor simplicidad.

— Comprender y estudiar las formulaciones que reducen los sistemas dinamicos
integrables a su expresion mas sencilla e identificarlas como el mecanismo
para explorar los sistemas no integrables.



3. CONTENIDOS DEL CURSO

MARCOS DE REFERENCIA NO INERCIALES

Rotaciones infinitesimales.

Marcos de referencia giratorios.
Fuerzas no inerciales.

Efecto de Coriolis.

Movimiento con relacion a la Tierra.

CUERPOS RIGIDOS

Cinematica del movimiento de un cuerpo rigido.

Angulos de Euler.

Marcos de referencia del espacio y del cuerpo.

El tensor de inercia y el momento de inercia.

Ejes principales de inercia y autovalores del tensor de inercia.
Teorema de ejes paralelos de Steiner.

Otras propiedades del tensor de inercia.

Ecuaciones de Euler para un cuerpo rigido.

Trompo simétrico sin fuerzas aplicadas o libre de torques.
Trompo simétrico con un punto fijo.

OSCILACIONES ACOPLADAS

Acoplamiento de dos osciladores armonicos.
Modos normales de oscilacién.

Osciladores acoplados en general.
Coordenadas normales.

ONDAS MECANICAS

Oscilaciones en cuerdas discretas y continuas.

La ecuacion de onda en una, dos y tres dimensiones.
Solucién general a la ecuacién de onda.

Separacion de la ecuacién de onda y expansiéon de modos.
Velocidad de Fase, dispersién y atenuacion.

Velocidad de grupo y paquetes de onda.

MECANICA HAMILTONIANA

Formulacién hamiltoniana.
Espacio de fase y teorema de Liouville.
Principio modificado de Hamilton.

TEMAS ESPECIALES Y OPCIONALES

A criterio de la persona docente.



4. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen
exposiciones magistrales, realizacion de ejercicios, demostraciéon de diferentes
conceptos de la Mecanica Teodrica. En las exposiciones magistrales el profesor o
profesora debera dar definiciones, explicaciones tedricas y aplicaciones, empleando
las diferentes herramientas matematicas y de programacion disponibles. Se motiva
a la indagacion de conceptos y al trabajo en grupo e individual.

5. EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantado se podra evaluar por medio de pruebas
escritas, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente durante las
lecciones, analisis de lecturas relacionadas con los contenidos, examenes cortos,
tareas de resolucion analitica y exposiciones, etc. La composicion nota final incluira

al menos tres tipos de instrumentos de evaluaciones distintos.
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