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1. DESCRIPCION

Este curso corresponde a los métodos matematicos necesarios para el desarrollo de
electromagnetismo y mecanica cuantica. Se introducen tépicos avanzados mas alla
de los dos cursos de métodos matematicos anteriores, tales como transformadas
integrales, funciones especiales y ecuaciones diferenciales parciales. Estos temas
son importantes en la formulacién de los marcos tedricos en los que se fundamenta
la mecanica clasica, el electromagnetismo y la mecanica cuantica. Ademas, se hace
una introduccion a métodos avanzados para resolver ecuaciones diferenciales.

2. OBJETIVOS
Objetivo General

Ampliar el dominio de las herramientas matematicas asociadas a las series de
Fourier, transformadas integrales, funciones especiales y ecuaciones diferenciales
parciales.

Objetivos especificos

- Estudiar las principales funciones que tienen frecuente aplicacion en la Fisica
y analizarlas para comprender los fendmenos que describen.



- Conocer los diferentes tipos de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales que describen una gran diversidad de fendmenos fisicos,
resolverlas por distintos métodos e interpretar sus soluciones.

- Conocer y resolver algunos tipos de Ecuaciones Integrales que tienen
aplicaciones en la Fisica.

3. CONTENIDOS DEL CURSO
FUNCIONES ESPECIALES

- Funciones Gamma, Beta y Error

- Problema de Sturm-Liuville

- Polinomios de Legendre y Asociados de Legendre
- Armodnicos Esféricos

- Funciones de Legendre de Segunda Clase

- Funciones de Bessel de Primera y Segunda Clase
- Funciones Modificadas de Bessel

- Funciones Esféricas de Bessel

- Funciones de Hermite y de Laguerre

- Funciones Elipticas

- Funciones Hipergeométricas

- El concepto de distribucion y la delta Dirac

EXPANSION POR FUNCIONES ORTOGONALES Y TRANSFORMADAS
INTEGRALES

- Expansiones en funciones ortogonales
- Tranformadas integrales

- Transformada de Fourier

- Transformada inversa de Fourier

- Transformada de Laplace

- Transformada inversa de Laplace

- Integral de Bromwich

ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

- Ecuaciones diferenciales parciales de Primer y Segundo Orden

- Método de Separacion de Variables

- Solucién mediante transformada integrales

- Problemas con valores de frontera y condiciones iniciales

- Ecuacion de onda y operador de d’Alembert

- Ecuacion de difusion

- Ecuaciones de Laplace, Poisson, Helmholtz y otras ecuaciones diferenciales
parciales



ECUACIONES INTEGRALES

- Meétodos de autovalores
- Método de Neumann
- Otros métodos de solucion

METODOS AVANZADOS PARA ECUACIONES DIFERENCIALES

- Sistemas de Sturm-Lioville

- Funciones de Green

- Construccion de la funcion de Green en una dimension

- Construccion de la funcion de Green multidimensional

- Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales mediante
funciones de Green

- Problemas con valores de frontera y condiciones iniciales

TEMAS ESPECIALES Y OPCIONALES

- Definidos a criterio de la persona docente

4. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen
exposiciones magistrales y realizacion de ejercicios. En las exposiciones
magistrales la persona docente debera dar definiciones, explicaciones teoricas y
aplicaciones, empleando las diferentes herramientas matematicas y de
programacioén disponibles. Se motiva a la indagacion de conceptos y al trabajo en
grupo e individual.

5. EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantado se podra evaluar por medio de pruebas
escritas, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente durante
las lecciones, analisis de lecturas relacionadas con los contenidos, examenes
cortos, tareas de resolucion analitica, tareas programadas (aplicacion de métodos
numeéricos y lenguaje de programacion) y exposiciones, etc. La composicién nota
final incluira al menos tres tipos de instrumentos de evaluaciones distintos, siendo
uno de ellos las tareas programadas.
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