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1. DESCRIPCION

Este curso introduce a las personas estudiantes de las carreras de Fisica y
Meteorologia a los conceptos fundamentales de la mecanica cuantica aplicada a
sistemas microscopicos sencillos. Se inicia con la formulacion de la teoria de
Schrodinger y sus aplicaciones a casos en una dimension. Posteriormente se aplica
la teoria a casos de tres dimensiones y se analiza la contribucion del momento
angular. El curso finaliza estudiando sistemas atémicos, moleculares, nucleares y de
particulas elementales.

2. OBJETIVOS
Objetivo General

Comprender los conceptos y aplicaciones de la teoria cuantica aplicados a diversos
sistemas microscopicos.

Objetivos especificos

- Comprender los conceptos fundamentales en que se sustenta la fisica
cuantica y su utilidad para explicar fenémenos observados en la naturaleza.

- Comprender la ecuacion de onda de Schrddinger y sus implicaciones en la
mecanica cuantica.

- Interpretar procesos fisicos subatdomicos de particulas elementales.

- Analizar los fendmenos cuanticos en atomos y moléculas.

- Explicar el momento dipolar magnético, spin y las interacciones spin-orbita.



- Comprender las propiedades nucleares y los principales modelos nucleares.
- Emplear las herramientas del algebra lineal y el calculo diferencial e integral
en la resolucion de problemas de la mecanica cuantica.

3. CONTENIDOS DEL CURSO

FUNCION DE ONDA Y TEORIA DE SCHRODINGER

- La funcion de onda y la interpretacion de Born.

- Ecuacién de Schrodinger unidimensional dependiente del tiempo.
- Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo.

- Valores esperados.

- Operadores y ecuaciones de autovalores.

- Principio de incertidumbre de Heisenberg.

APLICACIONES UNIDIMENSIONALES DE LA TEORIA DE SCHRODINGER

- La particula libre: onda plana y paquete de onda.

- Potencial de pozo infinito o particula en la caja: cuantizacion de niveles y
autofunciones normalizadas.

- Potencial de pozo finito 0 pozo cuadrado: ecuaciones trascendentales y solucién
de autovalores de energia mediante métodos numericos y graficos.

- Potencial de escaldn: coeficientes de reflexion y transmisién.

- Potencial de barrera: coeficiente de transmision y efecto tunel.

- Potencial de oscilador arménico: cuantizacion de niveles y autofunciones.

ECUACION DE SCHRODINGER EN 3 DIMENSIONES Y APLICACION AL CASO
DE ATOMOS HIDROGENOIDES

- Ecuacidén de Schrodinger tridimensional y potencial central.
- Separacion de variables.

- Soluciones angulares.

- Solucién radial.

- Autovalores de la energia.

- Momento angular orbital y su forma de operador.

- Funciones de onda completas y orbitales atomicos.

SPIN

- Momento dipolar orbital magnético.

- Energia potencial de orientacion.

- Momento angular intrinseco del electrén o spin.

- Momento angular total.

- Interaccion spin-érbita y su aplicacion en atomos hidrogenoides.



ATOMOS Y MOLECULAS

- Particulas idénticas y Principio de Exclusién de Pauli.

- Simetrizacion de funciones de onda.

- Solucion del problema del atomo de Helio por simetrizacion de funciones de
onda.

- Generalidades de la Tabla Periddica y orbitales atdmicos.

- Enlaces ionicos y enlaces covalentes en moléculas.

- Niveles de energia y espectros de moléculas diatdmicas: espectros rotacionales
y vibro-rotacionales.

- Reglas de seleccion de transiciones rotacionales y vibro-rotacionales.

- Calculo del espectro vibro-rotacional.

- Espectros electronicos y Principio de Franck-Condon.

FiISICA NUCLEAR

- Generalidades y propiedades nucleares.

- Modelos nucleares: Modelo de la gota, Modelo del gas de Fermi, Modelo de
Capas.

- Procesos nucleares: decaimientos alfa, beta y gama.

- Reacciones nucleares.

- Reacciones de fision y fusion.

TEMAS OPCIONALES
Se propone impartir al menos uno a criterio de la persona docente:

- Fisica de particulas.
- Solidos conductores y semiconductores.

4. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen
exposiciones magistrales, realizacion de ejercicios, demostracion de diferentes
conceptos de la Fisica Moderna. En las exposiciones magistrales la persona
docente debera dar definiciones, explicaciones tedricas y aplicaciones, empleando
las diferentes herramientas matematicas y de programacion disponibles. Se motiva
a la indagacién de conceptos y al trabajo en grupo e individual.

5. EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantado se podra evaluar por medio de pruebas
escritas, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente durante
las lecciones, analisis de lecturas relacionadas con los contenidos, examenes
cortos, tareas de resolucion analitica, tareas programadas (aplicacion de métodos
numeéricos y lenguaje de programacion) y exposiciones, etc. La composicién nota



final incluira al menos tres tipos de instrumentos de evaluaciones distintos, siendo
uno de ellos las tareas programadas.
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