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2. DESCRIPCION

Este curso ofrece el conocimiento general en Astronomia y Astrofisica, abracando todos los
conceptos importantes sobre los cuerpos celestes, su caracteristica fisica y dinamica, modelos
cosmogonicos y cosmoldgicos, y exploracion espacial. Los contenidos del curso y su desarrollo
permiten adquirir una vision amplia de Astronomia/Astrofisica general, incluyendo la Astronomia
observacional. Este curso se ofrece a la mayor cantidad de estudiantes de la Universidad de Costa
Rica, que necesariamente cuente con una formacién basica y elemental en Matemdtica, Fisica y
Quimica.

3. OBIJETIVOS

-Conocer aspectos basicos de la Astronomia antigua: resefia histérica.

-Comprender las posiciones y los movimientos reales y aparentes de diferentes cuerpos
celestes y, los sistemas de coordenadas celestes: horizontales, ecuatoriales y eclipticas.

-Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen sus movimientos,
incluyendo la Tierra y la Luna. Incluye la comprension de eclipses.

-Determinar, por medio de la resolucidn de problemas, las masas de los cuerpos celestes.

-Comprender los deferentes métodos de medicion de distancias astronédmicas. Resolver problemas
sencillos sobre la estimacion de distancias.

-Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas de los cuerpos celestes (principios de Astrofisica).

-Conocer los distintos tipos de telescopios.



-Describir las caracteristicas generales del Sol y del Sistema Solar. Incluye la clasificacién del Sistema
Solar.

-Caracterizar los tipos de estrellas y estudiar su clasificacion. Incluye diagrama HR y evolucién
estelar.

-Caracterizar diferentes tipos de sistemas estelares y cimulos estelares.
-Conocer las nebulosas y su clasificacion.

-Comprender las caracteristicas importantes de la Via Lactea.

-Conocer aspectos generales de la Astronomia Extragaldctica. Incluye la clasificacion galactica.
-Conocer el origen y evolucidén de los cuerpos celestes.

-Describir aspectos basicos de la cosmologia.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

CONTENIDOS

1) INTRODUCCION
-La Astronomia: Historia y desarrollo de la Astronomia.
-Base y fuente de las investigaciones astrondmicas.
-Breve descripcidn de la estructura del Universo.

2) FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA ESFERICA
-La esfera celeste. Sistemas de coordenadas celestes horizontales y ecuatoriales.
-Movimientos visibles y reales de cuerpos celestes.
-Ecliptica. Sistema de coordenadas eclipticas.

3) MOVIMIENTOS Y CONFIGURACION DE PLANETAS
-El sistema del mundo de Ptolomeo y Copérnico.
-Leyes de Kepler (Incluye leyes generalizadas de Kepler).
-Leyes fundamentales de la mecénica.
-Ley de la gravitacién universal de Newton.
-Determinacién de las masas de los cuerpos celestes.

4) UNIDADES DE LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS
-Unidades astrondmicas. Determinacién de distancias hasta los cuerpos celestes,
dimensiones y formas de los astros. Incluye calculos.
-Estructura del sistema solar.

5) MOVIMIENTO DE LA TIERRA
-Traslacion y rotacion; Irregularidad de la rotacién de la Tierra.
-Nutacidn y precesion.



6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

MOVIMIENTO DE LA LUNA
-Periodos de revolucién de la Luna.
-Fases de la Luna.

-Eclipses: lunares y solares.

-Saros.

FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA
-Concepto e importancia
-Radiacidn electromagnética.
-Astrofotometria.

-Fundamentos de analisis espectral.
-Efectos de Doppler y Zeeman.

-Métodos de determinacion de la temperatura efectiva, composicién quimica y densidad de

los cuerpos celestes.

TELESCOPIOS

-Historia.

-Tipos de telescopios y monturas.

-Astrofotografia

-Satélites artificiales de la Tierra, Telescopios Espaciales.

-Catdlogos astrondmicos y mapas celestes. Magnitud visual estelar.

SISTEMA SOLAR

-Generalidades.

-Clasificacion de cuerpos del sistema solar.

-Planetas y Satélites.

-Cometas, meteoroides y asteroides.

-Sol: estructura solar, actividades solares, ciclo de actividad solar.

LAS ESTRELLAS:

-Caracteristica fisica de estrellas: masa, radio y luminosidad.

-Magnitud absoluta estelar.

-Clasificacidn de estrellas: espectral, por su luminosidad, fisica y dindmica.
-Diagrama espectro-luminosidad: HR.

ESTRELLAS NORMALES Y VARIABLES FISICAS
-Estrellas normales. El Sol- la estrella normal.
-Variables pulsatiles y eruptivas.

-Evolucién Estelar.

ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES
-Caracteristicas generales.
-Clasificacion de estrellas binarias.



13)

14)

15)

LA VIA LACTEA: NUESTRA GALAXIA
-Cumulos estelares: definicidn y clasificacion.
-Nebulosas: definicion y clasificacion.
-Distribucidn de las estrellas en la Galaxia.
-Velocidades espaciales de las estrellas.
-Movimiento del sistema solar.

-Estructura general y rotacién de la Galaxia.
-Medio interestelar.

-Rayos césmicos.

-Campo magnético.

ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

-Clasificacidn de galaxias.

-Distancias hasta las galaxias.

-Estructura, composicion y propiedades fisicas de las galaxias.
-La actividad de los nucleos de las galaxias.

-Distribucidn espacial de las galaxias.

FUNDAMENTOS DE LA COSMOLOGIA
-Problemas cosmogodnicos.
-Descripcion y analisis de fundamentos cosmoldgicos.



CRONOGRAMA
Contenido

Semana o
Término de tiempo

1) INTRODUCCION Semana 01
2) FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA ESFERICA: COORDENADAS Del 11 al 15 Mar
3) MOVIMIENTOS Y CONFIGURACION DE PLANETAS Semana 02

Del 18 al 22 Mar

SEMANA SANTA

Semana Santa
Del 25 al 29 Mar

4) UNIDADES DE LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS Semana 03

Del 01 al 05 Abril
5) MOVIMIENTO Y ORBITAS PLANETARIAS. GRAVITACION UNIVERSAL Semana 04

Del 08 al 12 Abr
6) SAT: SATELITES ARTIFICIALES TERRESTRES Semana 05

Del 15 al 19 Abr
7) MAREAS Y MOVIMIENTOS DE LA TIERRA Semana 06

SEMANA UNIVERSITARIA

Del 22 al 26 Abr

8) LA LUNA'Y LOS ECLIPSES Semana 07
Del 29 Abr al 03 May
9) FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA Semana 08

10) TELESCOPIOS
Examen #1 (25%): Jueves 9 de Mayo

Del 06 al 10 May

11) EISOLY EL SISTEMA SOLAR:
INCLUYE COMETAS, ASTEROIDES Y METEOROIDES
Reposicion Examen #1 (25%): Jueves 16 Mayo, 2pm (Confirmar lugar)

Semana 09
Del 13 al 17 May

12) LAS ESTRELLAS: LUMINOSIDAD Y CLASE ESPECTRAL Semana 10
Entrega Borrador Proyecto Final Grupal: Jueves 23 de Mayo Del 20 al 24 May
13) ESTRELLAS NORMALES Y VARIABLES FiSICAS Semana 11

Del 27 al 31 May
14) ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES Semana 12

15) EVOLUCION ESTELAR
Gira Volcan Irazu: Viernes 7 de junio

Del 03 al 07 Jun

16) LA VIA LACTEA: NUESTRA GALAXIA Semana 13
17) ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA Del 10 al 14 Jun
18) FUNDAMENTOS DE COSMOLOGIA Semana 14
Discusion de Proyectos Finales Del 17 al 21 Jun
Discusidn de Proyectos Finales Semana 15
Examen #2 (25%): Jueves 27 de Junio Del 24 al 28 Jun
Discusion de Proyectos finales grupales Semana 16
Reposicion Examen #2 (25%): Jueves 4 de Julio, 2pm (Confirmar lugar) Del 01 al 05 Jul
Entrega de Resultados: Of. 506, 5to Piso Escuela de Fisica Lunes 08 Jul,
10ama 12 md.
Examen de Ampliacidn Jueves 11 Julio,
*El lugar se indicara en Mediacion Virtual 1pm

Lunes 15 Abril: Juan Santamaria (traslado Jueves 11 de abril)
Miércoles 01 Mayo: Dia del Trabajo



5. METODOLOGIA

-Clases presenciales. Se utilizara la plataforma institucional Mediacién Virtual
(https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/), a través de la cual el estudiantado tendra acceso a los temas
vistos en clases, practicas virtuales, mapas conceptuales, esquemas, resimenes con
videos/imagenes, noticias y demas, convirtiéndose en una herramienta que servird como medio de
comunicacién e intercambio de informacion.

-La dindamica del curso incluye un foro para dudas y/o discusiones, las practicas y/o conferencias
sobre un tema a cargo de un experto en la materia.

- Se haréan algunas giras al Planetario SJ-UCR, para impartir lecciones y/o f fortalecer algunos
conceptos mediante alguna funcion).

- Se considera la realizacién de una gira al Volcan Irazq, la cual depende de la situacion de la
Pandemia y de las condiciones del estado del tiempo. Deben llevar lo necesario para protegerse de
las bajas temperaturas: suéter, impermeable, gorra, guantes, sombrilla, foco, y otros.

-Los detalles sobre el Proyecto de Investigacion Final se discutiran en clases.

6. EVALUACION

a) Tareas y/o Practicas: 30%
b) Proyecto de Investigacion Final (en clase el profesor dara detalles): 20 % Distribuido de la
siguiente forma:

- Manuscrito tipo Paper:10% (Grupal)

- Video Grupal: 5% (Grupal)

- Resumen de Discusién de Proyectos: 5% (Individual). Cada estudiante de manera individual, debe
hacer un resumen, de su pufio y letra, de cada Discusién, utilizando la plantilla respectiva y
entregarla el mismo dia de cada Discusién.

c) Exdmenes: 50 %

TOTAL: 100 %

7. BIBLIOGRAFIA

Para el curso:

- Bakulin, P.1., Kononovich, E.V. y Moroz, V.I. (1987). Curso de Astronomia General. MIR.

- B. W. Carroll & D. A. Ostlie (2014) An Introduction to Modern Astrophysics. Pearson Addison-Wesley
Mendoza, E. (2010). Introduccidn a la Astronomia y a la Astrofisica. INAOE.

Taliashvili, L (2003). Fundamentos de Astronomia. Antologia: Material escrito y audiovisual
compilado.

- Material documental/audiovisual del Planetario SJ, UCR

- Articulos cientificos.

Otras referencias web:

http://www.iau.org/
http://www.esa.int/esaCP/index.html
http://www.spacetelescope.org/
http://soho.esac.esa.int/
http://sohowww.nascom.nasa.gov
http://www.lunar-occultations.com/iota/iotandx.htm
http://voyager.jpl.nasa.gov/
http://www.mreclipse.com

http://www.nasa.gov
http://global.jaxa.jp/
http://www.eso.cl/paranal.php
http://www.space.unibe.ch/stereo/
https://www.aavso.org/
http://www.imo.net/
http://heavens-above.com
http://neo.jpl.nasa.gov/

-Mas sitios web aqui: www.planetario.ucr.ac.cr = links 2 sitios de interés.



8. NOTAS IMPORTANTES

-AVISO: Todo el material presentado es propiedad intelectual de la Catedra FS0101/RP2101
Fundamentos de Astronomia de la Escuela de Fisica de la Universidad de Costa Rica, y es para uso
exclusivo de estudiantes y profesores de dicha Catedra. Se prohibe su reproduccidn/divulgacion
total o parcial sin previa solicitud.

-La ausencia a las evaluaciones se reponen Unicamente si se justifica segiin la documentacién valida,
gue indica el articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa
Rica, de lo contrario, no se reprogramaran.

-En caso de ausentarse a lecciones, es responsabilidad del estudiante estar pendiente de la dindmica
de trabajo del curso, razén por la cual se recomienda revisar constantemente la pagina de mediacién
virtual.

-Se recibiran Unicamente las tareas y/o practicas asignadas el dia y la hora indicada.

-El estudiante debe estar pendiente de la fecha, la hora y el lugar de aplicacién del examen de
ampliacion.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui

FC Facultad de Para conocer el Reglame_ntgr:tra\l a



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL
I N .

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
que provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

- CONTACTOS -

C Facultad de .
—___ Ciencias Para conocer més |nforma::|on O
ingrese aqui




