UNIVERSIDAD DE COSTARICA EFlS Ezcucla de
PROGRAMA DEL CURSO Fisica
Fundamentos de Astronomia
Il CICLO - 2018

|- CARACTERISTICAS GENERALES:

Curso: RP2101/ FS0101. Fundamentos de Astronomia.
Naturaleza: Tedrico-préactico, incluye lecturas, explicaciones y discusiones detalladas, sesiones de resolucion de problemas sencillos, gira y
posteriormente exposiciones.

Duracion: Un semestre Créditos: 03
Prof. Ivannia Calvo Gutiérrez Horario: Ly J: de 11:00 a 12:50 (Grupo 01) / 17:00-18:50 (Grupo 03)
Email: ivanniacg@gmail.com Consulta: Oficina por definir

Aula: Por definir

I I- DESCRIPCION DEL CURSO:

Este curso ofrece el conocimiento astrofisico y astronémico basico a la mayor cantidad de estudiantes de la Universidad de Costa Rica, que
necesariamente cuente con una formacion basica y elemental en matematica, fisica y quimica. Al inicio tendr4 una connotacion conceptual
e histdrica de la astronomia; y a la vez, se profundizara en conceptos basicos actualizados; realizando paralelamente, algunos célculos
sencillos de distintos temas. Ademas, de ser posible, se hara una gira al Volcan Iraz( y al Planetario, para profundizar con respecto a la
localizacion e ubicacién de algunos cuerpos en el cielo.

I'1'l- OBJETIVOS GENERALES:

a- Conocer aspectos basicos de la astronomia antigua: Resefia histérica

b- Comprender los distintos movimientos de las estrellas, la luna y los planetas, por medio de la esfera celeste, coordenadas geogréficas y
celestes; la ecliptica y el sistema de coordenadas eclipticas.

c- Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen su movimiento.

d- Determinar, por medio de la resolucién de problemas, las masas de los cuerpos celestes.

e- Determinar distancias a partir de la unidad astronémica. Resolver problemas sencillos de distancias.

f- Describir los distintos movimientos de la Tierra y la Luna (incluye eclipses). Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas (Principios de Astrofisica).

g- Reconocer los distintos tipos de telescopios (incluye éptica).

h- Describir distintas generalidades del sol (incluye nueva clasificacion del sistema solar).

i- Caracterizar los tipos de estrellas (incluye binarias o dobles, diagrama HR, variables fisicas).

j- Determinar algunas caracteristicas importantes del comportamiento de la Via Lactea.

k- Comprender aspectos generales de astronomia extragalactica.

I- Conocer el origen y evolucion de los cuerpos celestes.

m-Describir aspectos basicos de la cosmologia.

IV - CONTENIDO:

1)INTRODUCCION:

1.a- La astronomia: Historia y desarrollo de la astronomia.
1.b- Base y fuente de las investigaciones astronémicas.
1.c- Breve descripcion de la estructura del Universo.

2) FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA ESFERICA:

2.a- Coordenadas: Movimientos visibles de las estrellas, de la luna y los planetas
2.b- La esfera celeste, coordenadas geograficas y celestes.

2.c- Ecliptica. Sistema de coordenadas eclipticas.

3) MOVIMIENTOS DE LOS PLANETAS: Configuracion de planetas.
3.a- El sistema del mundo de: a- Ptolomeo b- Copérnico

3.b- Leyes de Kepler (Incluye leyes generalizadas de Kepler).

3.c- Leyes fundamentales de la mecéanica

3.d- Ley de la gravitacién universal de Newton.

3.e- Determinacion de las masas de los cuerpos celestes.

4) UNIDADES DE LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS
4.a- Determinacion de: distancias hasta los cuerpos celestes, unidad astronémica, dimensiones y forma de los astros. Incluye célculos.
4.b- Estructura del sistema solar.

5) MOVIMIENTO DE LA TIERRA:

5.a- Traslacion y rotacion, Irregularidad de la rotacién de la Tierra
5.b- Nutacién y precesion

5.c- Movimientos de los polos de la Tierra.



6)MOVIMIENTO DE LA LUNA:

6.a- Eclipses: Lunares y solares

6.b- Saros

6.c- Fases de la luna

6.d- Periodos de revolucion de la luna.

7) FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA:

7.a- Concepto e importancia

7.b- Radiacién electromagnética

7.c- Astrofotometria

7.d- Fundamentos de anélisis espectral.

7.e- Corrimiento Doppler de las rayas espectrales.

7.f- Métodos de determinacion de la temperatura, composicién quimica y densidad de los cuerpos celestes.

8)TELESCOPIOS:

8.a- Historia.

8.b- Tipos de telescopios y monturas

8.c- Astrofotografia, espectrografos, coronografos, radiotelescopios

8.d- Satélites artificiales de la Tierra, catdlogos astronémicos y mapas celestes. Magnitud estelar relacionada con observaciones
astronémicas.

9) SISTEMA SOLAR:

9.a- Generalidades.

9.b- Re-clasificacion. Incluye planeta enano.

9.c- Estructura solar: Atmésfera, formaciones activas, ciclo de actividad solar.
9.d- Planetas y Satélites

9.e- Cometas, meteoroides y asteroides.

10) LAS ESTRELLAS:

10.a- Normales, clasificacion espectral, magnitud estelar absoluta y luminosidad de las estrellas.
10.b- Diagrama espectro-luminosidad: HR.

10.c- Condiciones fisicas, estructura y atmosfera de las estrellas.

11) ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES:
11.a- Caracteristicas generales.
11.b- Tipos de estrellas binarias. Caracteristicas de cada una

12) ESTRELLAS VARIABLES FISICAS:
12.a- Variables pulsatiles, eruptivas, pulsares y estrellas neutronicas.
12.b- Evolucién Estelar

13) LA VIA LACTEA: NUESTRA GALAXIA:

13.a- Clmulos estelares: Definicién y clasificacion.
13.b- Distribucion de las estrellas en la galaxia
13.c- Velocidades espaciales de las estrellas

13.d- Movimiento del sistema solar

13.e- Rotacion de la galaxia. Estructura general de la galaxia.
13.f- Polvo interestelar.

13.g- El gas interestelar

13.h- Rayos cosmicos.

13.i- Corona galactica.

13.j- Campo magnético.

13.k- Nebulosas

14)ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

14.a- Tipos de galaxias y su estructura.

14.b- Distancias hasta las galaxias.

14.c- Composicion y propiedades fisicas de las galaxias.

14.d- La actividad de los nucleos de las galaxias y los quasares.
14.e- Distribucién espacial de las galaxias.

15) FUNDAMENTOS DE LA COSMOLOGIA:
15.a- Descripcion. Origen y evolucion de los cuerpos celestes.
15.b- Problemas cosmogonicos: Hipétesis de Kant, Laplace y Jeans.



V - METODOLOGIA:

a) Clase magistrales; que implican mapas conceptuales, esquemas, resimenes apoyados con videos, imagenes, material
fotocopiado. Durante cada leccién, se recomienda que el estudiante tome apuntes.

b) Resolucién de practicas grupales y/o individuales por parte del estudiante (bajo la supervision del docente).

c) Giras al Planetario de la UCR (para impartir lecciones y/o fortalecer algunos conceptos mediante alguna funcién).

d) Conferencias sobre untema a cargo de un experto en la materia.

e) Realizacion de exposiciones por parte de los estudiantes, a quienes se les asignara un tema.

f)  Sibhay una GIRA al Volcan Irazu, se sale de la Escuela de Fisica a las 3:30pm y regresando a las 10:30pm. Esta hora y lugar se confirmara
a los estudiantes una semana antes de la gira, de lo contrario, se har4 una noche de observacion telescopica (“Telescopiada”) en las

inmediaciones del Planetario.

g) Sise desarrolla la gira al Volcan Irazu, deben llevar lo necesario para protegerse de las bajas temperaturas (2 suéter, impermeable,
gorra, guantes, sombrilla, foco), si tienen binoculares o telescopio los pueden llevar.

V |- RECURSOS:

a) Material audiovisual: diapositivas, videos (DVD).

b) Libros y articulos cientificos

c) Telescopios (propiedad de la Escuela de Fisica y/o Planetario).

d) Binoculares, aportados por los estudiantes 10x50 (si es posible, para la gira), mapas celestes.

e) Material audiovisual de la Escuela de Fisica y el Planetario (GOTO, PCs, DVDs, etc), asi como material fotocopiado.

V|- EVALUACION:

a) Una exposicion (GRUPAL)..............cccccee.. 25%
b) Dos examenes parciales (30% c/u)............. 60 %
c) Tareas y/o practicasenclase................... 15%

TOTAL: 100 %

V111- TEMAS PARAEXPOSICIONES:

El objetivo de las exposiciones seraampliar latematica estudiada. Los temas son los siguientes: (el nimero entre paréntesis corresponde
al ndmero de integrantes, y depende del tema seleccionado; ademas, no se permiten exposiciones individuales, bajo ninguna
circunstancia):

1) La luna: Teorias de formacion Lunar (3)
2) Exploracion Lunar (3)

3) Las lunas de Jupiter (4)

4) Misiones a Marte (4)

5) Misién Cassini-Huygens (3)

6) Plutén y New Horizons (4)

7) Telescopios espaciales (4)

8) Estacion espacial internacional (3)

9) Radioastronomia (4)

10) Misiones/sondas solares (3)

11) Sondas espaciales Voyager 1y 2 (4)
12) Agujeros negros supermasivos y lentes gravitacionales (4)
13) Planetas extrasolares y astrobiologia (3)
14) Arqueoastronomia (3)



La exposicion se evaluara de la siguiente manera:

RUBRICA PARA EVALUAR LA EXPOSICION (100pts, 25%)

Aspecto a evaluar

Puntaje maximo
(Total 100 pts)

Observaciones

1- Organizacion

- Coordinacién, fluidez y coherencia entre los
integrantes del grupo al desarrollar la exposicion.
- Manejo del Tiempo: entre 20 y 25 min:

y contacto con los espectadores, respondiendo
preguntas del profesor y compaferos.

10

5

2- Presentacion

- El texto de la presentacién cumple con el
tamanio y tipo de letra solicitada

- Los cuadros, tablas, cuadros, imagenes y
graficos estan debidamente rotulados y
presentados.

3- Imagenes Videos

- Imagenes: Excelente resolucion, y se utilizan de
modo fluido durante la exposicién

- Videos: Cumple con el tiempo solicitado para un
video (2min), y proporciona un aporte novedoso y
diferente a la temética de la presentacion

4- News
- Se explican 3 noticias recientes sobre el tema.

10

5- Dominio del Tema

- Utiliza el material presentado (diapositivas,
videos e imagenes) como apoyo, manteniendo
el dinamismo y el dominio del tema.

- Establece una conexion puntualizada con la
carrera profesional que cursa uno o varios
miembros del grupo durante la exposicién.

- Mantiene un estricto dominio del tema: no lee lo
que expone de fichas o de las presentaciones.

- Expone exclusivamente lo solicitado segun
indicaciones previas a la revision.

- Se evidencia una exhaustiva investigacion,
exploracion e indagacion del tema seleccionado.
- Efectda ajustes a nivel del contenido, sefialados
durante la revision del borrador.

10
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- FORMATO DE LA PRESENTACION: Letra arial 24:

-Portada: Debe tener el tema seleccionado, los estudiantes en el mismo orden en el que exponen y la fecha.
-Desarrollo del tema: Desarrollo de los parametros requeridos del tema. Su profesor le dard mas detalles.

-Conclusion

-Anexos (incluir en este apartado 3 noticias o0 “news” recientes del tema)
-Referencias minimo 5 (bibliografia, paginas internet no personales).

—>Para referencias y/o citas de documentos, se debe usar APA 6ta edicion. En caso de informacion
electronica, la referencia se debe presentar segun el siguiente ejemplo:

https://www.um.es/documents/378246/2964900/Normas+APA+Sexta+Edici%C3%B3n.pdf/27f8511d-95b6-

4096-8d3e-f8492f61c6dc



https://www.um.es/documents/378246/2964900/Normas+APA+Sexta+Edici%C3%B3n.pdf/27f8511d-95b6-4096-8d3e-f8492f61c6dc
https://www.um.es/documents/378246/2964900/Normas+APA+Sexta+Edici%C3%B3n.pdf/27f8511d-95b6-4096-8d3e-f8492f61c6dc

Observaciones sobre la exposicion:

- Si para su exposicion utiliza paginas de internet, deben ser de universidades o de otras instituciones de

investigacion. No se permite el uso de paginas personales.
- En la exposicién deben participar todos los miembros del grupo.

- Se debe entregar un borrador terminado de la presentacién, el jueves 06 de setiembre, a la direccion

electronica ivanniacg@gmail.com indicando como Asunto: “Tema: XXXXXXXXXX - Grupo XXXX”. No entregar

ni antes ni después de este dia.
- En la etapa de exposiciones, la presentacion se entrega el mismo dia de la exposicion, a la misma direccion
electrénica, no antes ni después.

- Si se usan videos 0 animaciones no _deben exceder los 2 minutos, deben traerse aparte, asi como los

parlantes.

I X - CRONOGRAMA (Tentativo):

Semana | Contenido Fecha
1 Introduccion. Historia de la astronomia 13 al 16
agosto
2 Fundamentos de astronomia esférica. 20 al 24
Coordenadas. La esfera celeste agosto
3 Fundamentos de astronomia esférica. Coordenadas. La esfera celeste 27 al 31
Movimiento de planetas. Configuracion de planetas agosto
4 Leyes de Kepler y Leyes de Newton 03 al 07
Unidades y distancias astronémicas. Conversiones setiembre
Satélites Artificiales Terrestres (SAT).
- Jueves 06 de setiembre: Entrega por correo electronico del borrador de la
presentacion finalizada. Posterior a estafecha no se revisaran presentaciones.
- Viernes 07 de setiembre: Gira Volcéan Irazi o Noche de observacion en el
Planetario (Por confirmar)
5 Satélites Artificiales Terrestres (SAT) 10 al 14
Mareas y movimientos de la Tierra setiembre
6 La Lunay los Eclipses 17 al 21
setiembre
7 Principios de Astrofisica. Incluye Telescopios 24 al 28
setiembre
8 El sol. 01 al 05
Jueves 04 de octubre: Primer Examen Parcial octubre
9 Sistema Solar 08 al 12
Cometas, Asteroides y Meteoroides octubre
10 Estrellas (incluye Clase espectral y Luminosidad) 15al 19
Estrellas variables octubre
11 Estrellas Binarias 22 al 26
Evolucion Estelar octubre
12 Astronomia extragalactica 29 octubre al
Via Lactea 02 noviembre
13 Exposiciones 05 al 09
Reposicion del primer examen lunes 05 de noviembre noviembre
14 Exposiciones 12 al 16
noviembre
15 Exposiciones 19 al 23
noviembre
16 Cosmologia 26 al 30
Jueves 29 de noviembre: Segundo Examen Parcial noviembre
Entrega de resultados Lunes 03
Hora: 10am a 1lam, presencial. Quien no retire promedio, debe diciembre
revisar la lista en las afueras del lugar indicado oportunamente.
Ampliacién y/o Suficiencia Lunes 10
* Para Ampliacion y/o Suficiencia se evaluaran todos los contenidos diciembre,
** El estudiante debe estar pendiente de la confirmacion de la fecha, 10am a 12md
horay el lugar.



mailto:ivanniacg@gmail.com

Feriados y otras fechas importantes:

- Miércoles 15 agosto: Dia de la Madre

- Sabado 15 setiembre: Dia Independencia

- Lunes 15 octubre: Dia de las culturas.

- Fecha reposicion ler Parcial: lunes 05 de noviembre, 11am. El estudiante debe verificar el lugar.
- Fecha reposicion 2do Parcial: lunes 03 de diciembre, 11am. El estudiante debe verificar el lugar.

X - REFERENCIAS:
- Bakulin, P.l., Kononovich, E.V. y Moroz, V.I. (1987). Curso de Astronomia General. Moscu: Editorial MIR.

- Taliashvili, L (2003). Fundamentos de Astronomia. Antologia: Material escrito y audiovisual compilado.
- Sitios web de referencia:

http://www.iau.org/ https://www.aavso.org/

http://lwww.nasa.gov http://www.lunar-occultations.com/iota/iotandx.htm
http://www.esa.int/esaCP/index.html http://www.imo.net/

http://global.jaxa.jp/ http://heavens-above.com
http://www.spacetelescope.org/ http://www.mreclipse.com
http://www.eso.cl/paranal.php http://neo.jpl.nasa.gov/

http://soho.esac.esa.int/ http://voyager.jpl.nasa.gov/
http://www.space.unibe.ch/stereo/ https://www.youtube.com/education

http://sohowww.nascom.nasa.gov

-Mas sitios web aqui: www.planetario.ucr.ac.cr = links - sitios de interés.

Notas importantes:

- La ausencia a examenes, practicas y/o trabajos realizados en clase que tengan un valor porcentual asignado,
se reponen Unicamente si se justifica segun la documentacion valida que indica el _articulo 24 del
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Rica, de lo contrario, no
se reprogramardn.

- Se recibiran Unicamente las tareas y/o practicas asignadas el dia y la hora indicada, los primeros 15 minutos de
iniciada la clase.

- El estudiante debe estar pendiente de lafechay el lugar de aplicacion del examen de ampliacién y/o suficiencia.

- La gira al Volcan Irazu es gratuita y de caracter formativo. A esta gira asisten Unicamente los estudiantes
oficialmente matriculados en el curso. La gira depende del estado del tiempo.

- Habréa un félder en el que se dejaran documentos como temas de examen (con ocho dias de anticipacion
a su aplicacién), practicas y demas material necesario.

- Durante el desarrollo de las exposiciones se pasara Unicamente al finalizar, una hoja de asistencia.

- Algunas lecciones se impartiran en el Planetario (Ver el croquis: 400 Este y 100 Norte de Radio “U”).

Figura 1
Mapa para llegar al Planetario UCR

Fuente: www.planetario.ucr.ac.cr, 2017
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