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1. Objetivos generales

Este curso esta disenado para estudiantes que comienzan a conocerse con las leyes fundamentales de la naturaleza,
y su proposito es desarrollar y hacer meditar a los alumnos sobre dichas leyes y su relacién con la Agronomia.

El objetivo general de dicho curso es lograr que el alumno, en su consciente y subconsciente, tenga informacién
bésica de la Fisica, en las areas de cinemadtica, dindmica, energia, fluidos y sélidos y termodindmica, y que ésta le
pueda servir para reflexionar y actuar en la solucién a los problemas que se le presentarédn en su vida diaria y en su
futura especialidad.

2. Objetivos Especificos del Curso

1. Introducir conceptos fundamentales de la mecanica de particulas como Cinematica en 1 y 2 dimensiones, las
Leyes del Movimiento de Newton, Trabajo, Energia, Potencia, Principios de Conservacién y Centro de masas
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. Iniciar al estudiante en los temas de Torsiéon, Momento de Inercia, su relacién con la Dindmica de la Rotacién

y la aplicacién de estos conceptos a los sistemas en equilibrio estético.

. Proveer al estudiante las herramientas fundamentales de la propiedades de sélidos, liquidos y gases, necesarias

para la aplicacién en su especilidad.

. Estudiar las bases de la Fisica Térmica de los gases ideales, la Primera y la Segunda ley de la Termodindmica,

las maquinas térmicas y la entropia.

Contenidos

Tema 1: Unidades del sistema SI. Andlisis dimensional y conversiones de unidades. Cifras significativas.

Tema 2: Desplazamiento, posicion, rapidez, velocidad y aceleracién. Ecuaciones de la cinemética y aplicacio-
nes cuando la aceleracién es constante.

Tema 3: Velocidad y aceleracién en dos dimensiones. Suma y resta de Vectores. Proyectiles.
Tema 4: Fuerzas y fuerza neta. Primera, segunda y Tercera Leyes de Newton y aplicaciones.

Tema 5: Trabajo realizado por fuerzas constantes y variables. Energias Cinéticas, potencial y mecénica.
Teorema de Trabajo Energia. Conservaciéon de la energia mecanica. Potencia.

Tema 6: Cantidad de movimiento lineal y su conservacién. Impulso. Colisiones elasticas e inelasticas. Centro
de masa.

Tema 7: Medicién angular, rapidez, velocidad y aceleracién angular, movimiento circular uniforme y acele-
racion centripeta.

Tema 8: Cuerpos rigidos, traslacién y rotacién. Torcas y equilibrio. Dindmica rotacional.

Tema 9: Sélidos y médulos elésticos. Fluidos, densidad y presién. Principios de Pascal y Arquimedes, dindmica
de fluidos, la ecuacién de la continuidad. Ecuacién de Bernoulli, Viscosidad.

Tema 10: Temperatura. Escalas de temperaturas. Leyes de los gases y temperatura absoluta. Expansién
térmica. Teoria cinética de los gases.

Tema 11: Unidades para el Calor. Calor especifico y latente, cambios de fase. Transferencia del Calor (con-
vencién, conduccién y radiacién).

Tema 12: Termodindmica (sistemas, estados y procesos). Primera y segunda Leyes de la termodindmica.
Méquinas térmicas y bombas de calor. Ciclo de Carnot.

Evaluacion

La evaluacién que se realizard para valorar si se cumplieron los objetivos del curso son:

= Examen final: 25 %
= 4 exdmenes parciales: 60 % (15 % cada uno)

= Trabajo de investigacién (exposicién+documento escrito) sobre los temas 10,11,12: 15 %



5. Temas por examen

Examen Temas a evaluar | Fecha

I Parcial 1,2,3,4 25 de enero de 2019
IT Parcial 5,6,7 8 de febrero de 2019
IIT Parcial 8,94 22 de febrero de 2019
IV Parcial 10,11,12 12 de marzo

Final Todo los contenidos | 4 de marzo de 2019

6. Metodologia del Curso

Las lecciones seran fundamentalmente de tipo magistral y el profesor propondra problemas que el alumno deberd
resolver dentro y fuera del aula. El profesor intentard desarrollar al menos cuatro ejercicios por unidad tematica
(principalmente en los temas 1 a 9) y se reservard el derecho a realizar repasos en los dias anteriores a las evaluaciones.

Los temas 10, 11 y 12 se estudiardn individualmente por cada estudiante, quien debera leer previamente los
contenidos del libro de texto y resolver los ejercicios asignados por el profesor en las horas lectivas. Durante esta fase
del curso, el docente estard a disposicién de los alumnos en el horario presencial para orientarlos en su aprendizaje
de los temas. En las dltimas semanas del ciclo lectivo, el profesor le comunicard la programacién de estudio de estos
temas, la lista de ejercicios a desarrollar y para exponer al final del trabajo de investigacién.

Se utilizara la plataforma “Mediacién Virtual” de la Universidad de Costa Rica para facilitar material de
apoyo (como ejercicios resueltos) y la entrega del trabajo de investigacién. El curso tendra una clasificacién
de virtualidad “Baja” (25 % virtual, 75 % presencial). Para el ingreso al sistema de Mediacién Virtual, el
estudiante debe usar su nombre de usuario institucional y buscar el correspondiente curso dentro de la Escuela de
Fisica. El proceso de matriculaciéon en el sistema de Mediacién Virtual se realizard manualmente en clase con la
asistencia del profesor.

7. Bibliografia

Libros de texto:

Fisica. Wilson, Buffa. Lou. Editorial Prentice Hall. Sexta Edicién 2007.

Bibliografia complementaria:

1. Fundamentos de Fisica. A. Rex, R. Wolfson. 1ra ed., Pearson. Madrid. 2011.

2. Fundamentos de Fisica, Vol.1. R. Serway, C. Vuille. 9na ed., Cengage. México. 2012.
3. Fisica. J. Wilson. Editorial Prentice Hall. Segunda Edicion 1996.

4. Fisica. Wilson, Buffa. Editorial Prentice Hall. Quinta Edicién 2003.

5. Fisica. J. D. Cutnell, K.W. Johnson. LIMUSA. 1998.

6. Fisica. Giancoli. Editorial Prentice Hall. Edicién 1997
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Informacién importante

El(la) estudiante debe asumir la responsabilidad como adulto de hacer su mejor esfuerzo para aprobar el
curso. Aunque el curso no es de asistencia obligatoria, es deber del alumno(a) asistir regularmente a lecciones
para estar debidamente informado de las actividades a realizar en el curso.

El(la) estudiante debe dominar a priori conceptos fundamentales de matemadticas como: factorizacién, solu-
cién a ecuaciones lineales y cuadraticas, concepto de funcién, perimétros y areas de objetos comunes en dos
dimensiones y areas y volimenes de objetos tri-dimensionales.

Los formularios son si una ayuda a la memoria y no la solucién rapida a los respectivos exdmenes. El(la)
estudiante debe estar preparado(a) en el dominio de los contenidos, de tal forma que pueda aplicar relaciones
matematicas que no estén en los formularios.

No se ofrece una lista de problemas recomendados. Por lo contrario, se insta al estudiantado a realizar la
maxima cantidad de ejercicios al final de cada capitulo del libro en su disponibilidad de tiempo.

Para informacién adicional sobre el curso, por favor ingrese a la sitio web de Mediaciéon Virtual de la Univer-
sidad de Costa Rica: https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php.

Al formular recursos de apelacién sobre alguna prueba, en conformidad con el Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil, Articulo 22, s6lo se continuard el procedimiento si la prueba se fue realizada comple-
tamente con tinta (no lapiz).

Recuerde siempre dirigirse a su profesor con respeto y cortesia.

Cronograma

En la siguiente tabla, se establecen las actividades a realizar en el curso. Se indican los capitulos y secciones del
libro de texto que corresponden a los temas de estudio.

’ Semana \ Fechas \ Actividad \ Detalles y observaciones
1 13,10,11 de Enero 1.2, 1.3, 1.5, 1.6; 2 (todo), 3 (todos) | “todo”= todo el capitulo
2 14,17,18 de Enero 3 (cont.), 4 (todo) -
3 21,24,25 de Enero 5 (todo), 6.1, 6.2, 6.3 I Examen Parcial
4 28,31 Enero, 1° Febrero | 6.4, 6.5, 7.1, 7.2, 7.3, 8.1 -
5 4,7,8 de Febrero 8.2,8.3,9.1,9.3 IT Examen Parcial
6 11,14,15 de Febrero 9.4, 9.5, 9.6 Inicio del trabajo de investigacion
7 18,21,22 de Febrero Trabajo de Investigacién IIT Examen Parcial
8 25,28 Febrero, 1° Marzo | Exposiciones y Repaso IV Examen Parcial
9 4 de marzo Examen Final En horario lectivo
10 11 de marzo Examen de Ampliaciéon Lugar y hora se comunicara



https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php

10. Formularios

10.1. I Examen Parcial
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10.2. II Examen Parcial
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10.3. IIT Examen Parcial
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10.4. IV Examen Parcial
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