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1. Informacién General

Curso: FS 327 Fisica General para Fisicos I1 Créditos: 3 Horario: Ky V 9 a 10.50
Requisitos: Calculo IT (MA-1002); Fisica General para Fisicos I (FS 227) Consulta: Ky V 11 a 12
Correquisitos: FS-0311 Laboratorio de Fisica General II

2. Descripcién del curso.

El curso Fisica General para Fisicos II aumenta la estructura cognitiva del estudiantado de fisica y meteorologia
en temas como fluidos, temperatura, sonido y ondas. La metodologia del curso ayudar4 al estudiante a comprender los
fenémenos fisicos involucrados en muchos aspectos de la vida moderna, asi como a aprender a visualizar los conceptos
naturales y obtener la formacién académica a un nivel matematico adecuado para un(a) fisico(a) o un(a) meteorélogo(a).
Paralelamente el o la estudiante ird4 adquiriendo conocimientos de algebra y analisis vectorial, cilculo diferencial e
integral en dos o més variables, los cuales seran de gran utilidad en la explicacién de la teoria y resolucién de problemas.

El curso tendra una versién virtual en la plataforma moodle, http://moodle.fisica.ucr.ac.cr (contrasefia: entropia),
donde se colocaré el material relativo a los temas desarrollados. Este recurso busca optimizar la comunicacién y no

sustituir las clases presenciales.

3. Objetivos

= Ensefiar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes ramas de la fisica y campos de
aplicaci6n .

s Mejorar la capacidad de abstraccién del razonamiento ordenado y 16gico, el afan de investigacién y propiciando
la comprensién del método cientifico para que el estudiante lo aplique a la carrera.

» Comprender y aplicar, a fen6menos y situaciones de la vida diaria, las leyes y principios basicos.
= Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la fisica.

= Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y experimentales y encontrar solu-
ciones a la misma.

s Calcular todos los parametros fisicos en los diferentes problemas de aplicacién utilizando las técnicas del calculo
diferencial e integral.

4. Contenidos del Curso

I. Estatica de fluidos- Capitulo 14 / Resnick

Conceptos de fluido, presién, densidad. Variacién de la presién en un fluido en reposo, presién atmosférica. Principios
de Pascal y de Arquimedes. Presién manométrica. Tensién superficial.

IT. Dindmica de fluidos- Capitulo 15 / Resnick

Flujo de un fluido, lineas de corriente, ecuacién de continuidad, ecuacién de Bernoulli y aplicaciones. Campos de
flujo, viscosidad, turbulencia, flujo cadtico.



ITII. Movimiento periédico- Capitulo 13 / Sears

Oscilacién, amplitud, periodo, frecuencia, fuerza de restitucién, movimiento armoénico simple, graficas. Movimiento
circular uniforme vrs. movimiento arménico simple. Frecuencia angular, periodo de movimiento y angulo de fase.
Energfa en el movimiento arménico simple, energia potencial elastica y energia cinética, graficas de energia en funcién
de velocidad y desplazamiento, conservacion de la energia. Aplicaciones: resorte influido por la gravedad, péndulo
simple. Oscilaciones amortiguadas, grafica desplazamiento en funcién del perfodo. Oscilacién forzada y resonancia,
oscilaciones realizadas por dos cuerpos.

IV. Ondas mecénicas- Capitulo 15 / Sears

Ondas transversales periddicas, ondas periédicas longitudinales, descripcién mateméatica de una onda, rapidez de una
onda transversal, energia del movimiento ondulatorio, interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicién,
ondas estacionarias en una cuerda, modos normales de una cuerda

V. Ondas sonoras- Capitulo 16 / Sears

Concepto de sonido, frecuencias perceptibles por oido del humano, ecuacién de onda del sonido, amplitud de
presién de una onda sonora cualitativa y cuantitativamente, percepcién de las ondas sonoras (ruido, timbre), rapidez
de una onda sonora, intensidad del sonido, escala de decibeles. Ondas estacionarias sonoras longitudinales y sus modos
normales, cualitativa y cuantitativamente, nodo de presién, resonancia sonora, interferencia de ondas sonoras, pulsos,

efecto Doppler.

VI. Temperatura - Capitulo 17 / Sears

Ley cero de la termodinidmica, termémetros y escalas de temperatura, termémetros de gas y la escala Kelvin,
expansién térmica, calor especifico, capacidad calorifica, calorimetria, cambios de fase, mecanismos de transferencia de

calor.

VII. Propiedades térmicas de la materia - Capitulo 18 / Sears

Ecuaciones de estado, ecuacion del gas ideal, propiedades moleculares de la materia, modelo cinético-molecular del
gas ideal, capacidades calorificas, rapideces moleculares.

VIII. Primera Ley de la termodinamica - Capitulo 19 / Sears

Sistemas termodin4micos, trabajo, calor y energia interna, primera Ley de la Termodindmica, procesos ciclicos y
aislados, procesos adiabaticos, isocéricos, isobaricos e isotérmicos, capacidad calorifica del gas ideal, , proceso adiabético

para el gas ideal.

IX. Segunda Ley de la Termodinamica- Capitulo 20 / Sears

Direccién de los procesos termodinamicos, desorden y procesos termodinamicos, maquinas térmicas, motores de
combustién interna, refrigeradores, Segunda Ley de la Termodin&mica, Ciclo de Carnot, entropia.

5. Metodologia y actividades

Durante el curso se utilizar4 la metodologia de clase magistral intercalada con técnicas didacticas que enfaticen la
participacion del estudiantado y la comunicacién bilateral docente - estudiante y estudiante - estudiante. Se incluirdn
actividades grupales competitivas como estrategia didactica sinérgica, dindmicas de preguntas y respuestas segin
sea pertinente. El comtin denominador de todas estas actividades sera el énfasis en los conceptos. En clase se
resolveran problemas con el fin de orientar a 1@s estudiantes sobre la aplicacién de conceptos y el
manejo de los recursos matemaéticos.

Adicionalmente, cada alumno debera presentar ante la clase la solucién de al menos un problema de dos de los
temas vistos en clase. Los temas serén asignados en orden alfabético segun la lista de estudiantes matriculados el primer
dia de clase. La profesora asignaré a cada estudiante por lo menos dos problemas por tema a cada estudiante. El o la
estudiante deber4 presentar la solucién en las clases de repaso (semana anterior a los exdmenes, ver cronograma). Los
puntos a ser evaluados seran: claridad de la explicacion, correcta aplicacién de los conceptos. La nota resportada seréd
un promedio de la evaluacién de la profesora y los compaiieros estudiantes después de la respectiva sesién de preguntas
sobre la solucién presentada.



6. Criterios de evaluacion

I Parcial (temas I, II y III)........... 30%

II Parcial (temas IV, V.y VI )........... 30%

III Parcial (temas VII, VIII y IX )........... 30%
Exposicién de problemas asignados........... 10%

Sea N la nota final del curso, por lo tanto,

= 5160,0 <N < 67,5 el/la estudiante tiene derecho al examen de ampliacién.
s Si N < 60,0 el/la estudiante obtiene la condicién de reprobado en el curso.
s Si N > 67,5 el/la estudiante obtiene la condicién de aprobado en el curso.

= El examen de ampliacién incluye toda la materia del curso.

7. Cronograma

| Fechas [ Temas [ Capitulos del libro |

13/04 LILITT I Parcial
18/05 | 1V,V,VI IT Parcial
29/06 | VILVIILIX IIT Parcial
04/07 Reposiciones, 9am
11/07 todos Ampliacién, 9am

8. Bibliografia
El libro principal de texto es :
s Sears y Zemansky, Fisica Universitaria, Décimo segunda edicién, vol. 1.

En algunos temas se usaran ejemplos y/o apartados de otros libros. En tal caso la profesora avisard a los estudiantes.
En este contexto de incluyen los siguientes libros:

= Alonso y Finn, Fisica Vol. I: Mecénica, Fondo Educativo Interamericano.
= Serway y Jewett, Fisica para ciencias e ingenieria, CENGAGE Learning, Séptima edicién, Vol.1.

= Resnick, Halliday y Krane Fisica, CECSA, 5ta edicién, Vol. 1.






