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1. CARACTERÍSTICAS DEL CURSO 

Sigla FS0511 Requisitos FS0408, FS0409 (o equivalentes) 

Nombre Dinámica de Fluidos Correquisitos Ninguno 

Horas 4 por semana (L, J 9:00-10:50) Ciclo V (I-2024) 

Créditos 3 Clasificación Propio 

Grupos 01 Modalidad Presencial 

 
2. DESCRIPCIÓN 
 
El curso Dinámica de Fluidos es un curso introductorio a la física de los medios continuos. Se 
desarrolla la formulación conceptual del movimiento de los fluidos en sus diferentes estados, las 
interacciones de estos estados con el sistema que los contiene, utilizando lenguaje físico y 
matemático acorde con el nivel de avance en la carrera. El curso hace énfasis en el estudio de los 
mecanismos físicos de la dinámica de medios continuos y sus aplicaciones a disciplinas en las áreas 
de física de la atmósfera y el océano. Adicionalmente, se incluyen ejemplos para otras áreas de la 
física que no están necesariamente relacionadas con la meteorología. El enfoque matemático es 
intermedio; está basado en los métodos del cálculo diferencial e integral y el álgebra tensorial, las 
leyes y los principios básicos de la física sobre la conservación de propiedades, lo que permite el 
desarrollo de las ecuaciones de momento, energía y masa en un sistema sin rotación. Conforme el 
curso avanza, se introducen elementos de rotación y la no linealidad en la dinámica de fluidos. Este 
curso cuenta con una componente introductoria a la dinámica de fluidos computacional y a los 
procesos turbulentos y de capa límite. 
 
3. OBJETIVOS 
 
El objetivo del curso es introducir los conceptos básicos sobre fluidos geofísicos. En el proceso, se 
espera familiarizar a la persona estudiante con las ecuaciones que describen el movimiento de un 
fluido geofísico y su relación con el entorno, de manera que pueda identificar casos y aplicaciones 
especiales de los principios físicos formulados en las ecuaciones. La formulación matemática y física 
del movimiento de un fluido permitirá explicar las características y propiedades de fenómenos 
atmosféricos, oceánicos y aquellos otros relacionados con fluidos geofísicos. 
 
Objetivos específicos: 
• Describir las diferentes componentes del movimiento de un fluido. 
• Mostrar el uso de los teoremas integrales en fluidos geofísicos. 
• Discutir e interpretar físicamente las ecuaciones que describen el movimiento de un fluido.  
• Introducir el problema computacional de las ecuaciones que describen el movimiento de un 

fluido geofísico. 
• Describir las propiedades turbulentas de un fluido y formular las ecuaciones del flujo 

turbulento. 
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4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA 
 

Contenido Semana 

1) Modelo matemático de un fluido. 
- Definición de un fluido. 
- Conceptos introductorios y principios matemáticos. 

Semanas 1 y 2: 11 al 22 de marzo. 

Semana Santa. 25 al 29 de marzo. 

2) Componentes en el movimiento de un fluido (cinemática) 
- Traslación. 
- Rotación. 
- Dilatación. 
- Deformación. 

Semanas 3, 4 y 5: 1 al 19 abril. 
El feriado del jueves 11 de abril 
se traslada al lunes 15 de abril. 

3) Teoremas aplicados a los fluidos.  
- Stokes, Gauss y Green. 
- Teoremas generalizados. 
- Descomposición de Helmholtz. 

Semanas 6, 7 y 8: 22 de abril al 10 
de mayo. 

Primer examen parcial: temas 1, 2 y 3. 
Jueves 16 de mayo en horario de 
clase. 

4) Ecuaciones fundamentales de los fluidos. 
- Principios básicos. 
- Conservación de la masa, momento y energía. 
- Fluidos en rotación. 

Semanas 9, 10 y 11: 13 al 31 de 
mayo. 

5) Introducción a la dinámica de fluidos computacional. Semanas 12 y 13: 3 al 14 de junio. 

6) Introducción a los procesos turbulentos y de capa límite. 
Semanas 14, 15 y 16: 17 de junio 
al 5 de julio. 

Segundo examen parcial: temas 4, 5 y 6. 
Jueves 4 de julio en horario de 
clase. 

Examen de ampliación. 
Jueves 18 de julio a las 9:00 a.m. 
en el CIGEFI. 

 
5. METODOLOGÍA 
 
Este curso se impartirá de forma presencial. Los temas se darán por medio de clases magistrales a 
cargo del profesor Erick Rivera Fernández. De ser posible, se contempla la realización de al menos 
una sesión de laboratorio, en donde se empleará el tanque de rotación u otro instrumental del 
Centro de Investigaciones Geofísicas (CIGEFI). 
 
Se utilizará, en modalidad bajo virtual, la plataforma oficial asistida por tecnología (Mediación 
Virtual) de la Universidad de Costa Rica, para colocar documentos, tareas, presentaciones, códigos 
computacionales y videos del curso.  
 
Se atenderán consultas los lunes y jueves de 11:00 a.m. a 12:00 m.d., en la oficina del instructor 
ubicada en el CIGEFI. 
 
6. EVALUACIÓN 
 
Tareas analíticas, reportes y/o ensayos: 40% (a cada actividad se le asignará el mismo porcentaje). 
Tareas programadas: 10% (a cada actividad se le asignará el mismo porcentaje). 
Dos exámenes parciales: 50% (25% cada uno). 
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8. LINEAMIENTOS E INFORMACIÓN DE CONTACTO 
 
Se insta al estudiantado a planificar y no solicitar modificaciones en el transcurso del semestre. Las 
tareas, los reportes y/o ensayos son de carácter individual y se aceptarán únicamente en el día 
establecido para su entrega y por los medios de recepción definidos. Ante la presencia de plagio, 
ya sea de forma intencional o por el uso incorrecto de estándares para citas y referencias, las 
personas estudiantes involucradas recibirán una nota de cero en la tarea o evaluación en que se 
presente esta situación. Además, se les seguirá el proceso disciplinario correspondiente estipulado 
en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. 
 
En caso de que una persona estudiante no pueda realizar algún examen en la fecha programada, 
debe presentar una solicitud de reposición (adjuntando la documentación y la justificación 
respectiva) a más tardar en 5 días hábiles a partir del momento en que se reintegre a sus estudios. 
Son justificaciones: el fallecimiento de un pariente hasta de segundo grado, la enfermedad de la 
persona estudiante u otra situación de fuerza mayor o caso fortuito (Artículo 24, Reglamento de 
Régimen Académico Estudiantil). 
 
Instructor: Erick Rivera Fernández. Correo electrónico: erick.rivera@ucr.ac.cr.  
  

mailto:erick.rivera@ucr.ac.cr
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