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Descripcion

Este curso corresponde a los métodos mateméticos necesarios para el desarrollo de mecénica
clasica, electromagnetismo y fisica moderna. Se introduce el andlisis complejo, abarcando los
siguientes temas: funciones analiticas, teoremas integrales, series, cdlculo de residuos y mapas
conformes. Estos temas son importantes en la formulaciéon de los marcos tedricos en los que se
fundamenta la mecénica clasica, el electromagnetismo y la mecédnica cudantica.

Justificacion

Este es el segundo curso de la secuencia de Métodos Matemadticos que deben aprobar los
estudiante de Bachillerato en Fisica y Bachillerato y Licenciatura en Meteorologia para optar por el
grado de bachillerato en cualquiera de las dos disciplinas y cuyo propdsito es proporcionar las bases
para los cursos centrales de la carrera: Mecdnica Clasica, Electromagnetismo y Mecdanica Cudntica.

Objetivo General
Desarrollar las habilidades matematicas requeridas principalmente en los cursos de mecénica
tedrica, electromagnetismo y fisica moderna.

Objetivos Especificos:

e Comprender y aplicar los métodos matemadticos para solucionar problemas fisicos.

e Mejorar la capacidad de abstraccién del razonamiento ordenado y légico, el afdn de investigacién y
propiciando la comprensién del método cientifico para que el estudiante lo aplique a la carrera.

e Autoevaluar su actitud y aptitud hacia el estudio de la matemética necesaria en fisica.

e Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y experimentales y
encontrar soluciones a la misma.

e Realizar demostraciones de teoremas y propiedades de objetos matematicos.
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Estrategia Metodolégica

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones magistrales, realizacién
de ejercicios, demostraciéon de diferentes conceptos fisicos, ya sea con instrumentos de la unidad de apoyo de laboratorio o
por materiales traidos por el profesor o profesora, como recurso audiovisual que ilustren los conceptos fisicos. En las
exposiciones magistrales el profesor dara, explicaciones tedricas y aplicaciones. Se motiva a la indagacién de conceptos y al

trabajo en grupo e individual. Los temas vistos en clase se complementa con ejercicios adicionales para realizar como
préctica fuera del aula. El estudiantado deberd dedicar nueve horas extra-clase para estudiar los contenidos dados en la
misma y para la efectiva comprension de los conceptos. Parte del material de apoyo estd en inglés.

Cronograma de referencia

Sesion |Dia Mes | Notas Tema Tépicos | Ref.1  Ref.4  Ref.12

1 12 mar Introduccién
2 15 mar Algebra compleja | 1

Funciones con variable compleja
3 19 . mar y mapeo 2
4 22 mar Tema |. Funciones Analiticas Funciones Analiticas 2

26 mar (2 semanas)
29 | mar =
5 2 | abr Funciones Elementales 3
6 5 | abr 4
Integrales
il 9 | abr | Tema ll. Integrales y Series
8 12 | abr (2 semanas) 5
Series
9 16 | abr
10 |19 | abr 6
Residuos y Polos
11 |23 abr | Tema IIl. Célculo de y
12 |26 abr Residuos (2 semanas) i " .
13 1301 abr | plicaiones de los residuos
14 3 may Repaso
15 7 'may|IPARCIAL —temas I, Il y Iil ‘
16 110 may Mapeo por funciones elementales 8
17 | 14 /may Mapeo conforme y aplicaciones = 9y 10
Transformancién de Schwartz-
18 17 may Tema I\{éMapas Co)nformes Christoffel "
semanas - -

Condiciones de Frontera, Dirichlet
19 21 may y Neumann 12
20 | 24 ‘may Representaciones Integrales 12
21 |28 may Aplicaciones 10,11,12
22 | 31 may Funciones Ortogonales
23 4 |jun | Tema V. Funciones Series de Fourier 1
24 | 7 |jun Ortogonales y Series de Analisis de Ondas periodicas 2, apéndice A

. Fourier (2,5 semanas) — —

25 |11 | jun Espectros de Frecuencia discreta 3, apéndice C
26 |14 jun Filtrado y espectro
27 |18 jun | Sistemas discretos,
28 | 21| jun Tema VII. Aplicaciones (2 Series temporales
29 |25 jun semanas) Transformada Z
30 |28 jun Sistemas lineales discretos
3 2 jul Repaso
32 5 | jul | Il PARCIAL - tema Vy VI |

33

Semana de Examenes

9 | jul Finales




Criterios de Evaluacion

Se realizardn dos examenes parciales que pueden abarcar tanto preguntas conceptuales como solucion de ejercicios.

Todos ellos comprenden la materia vista hasta una semana antes de las pruebas, éstos pueden abarcar tanto preguntas

conceptuales como solucién de ejercicios. Para el segundo parcial el estudiante debe tener dominio de los tres primeros

temas T1, T2 y T3. La evaluacion del tema 4 (T4) se hard con al menos un examen corto obligatorio y comprobacién de

lectura obligatoria.

Evaluacion Tema (%) FECHA FECHA REPOSICION
I Examen T1, T2y T3 35 lunes 7 de mayo miércoles 16 mayo
II Examen TSy T6 35 jueves 5 julio jueves 12 julio
Comprobacién de todos los temas 15 durante lecciones No hay
lectura
Exédmenes cortos todos los temas 15 durante lecciones No hay
Ampliacién y Todos los temas lunes 16 julio miércoles 18 julio
suficiencia

Si se hacen 5 0 mds exdmenes cortos se promediardn los 5 con la mejor nota.
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