A UNIVERSIDAD DE 1 Escuela de
COSTA R]CA E F I S Fisica
CARTA AL ESTUDIANTE

FS-0524. Laboratorio Avanzado |

Profesor: Lic. Ernesto Corrales C.

Hora de Consulta: Martes y Miércoles de 17:00 a 19:00, GasLab del CICANUM, Ciudad de la Investigacion.
Grupo: 1

Horario: Lunes y Jueves de 15:00 a 18:50, Aula: 0309 FM.

Semestre: [11-2017

Créditos del curso: 4

Requisitos: FS0427 (Fisica General para Fisicos I11), FS0428 (Laboratorio de Fisica General para Fisicos IlI).
Profesor coordinador: Dr. Jorge Andrés Diaz (jorge.andres.diaz@gmail.com)

Justificacion:

El perfil de trabajo del fisico y meteordlogo de hoy en dia requiere de su capacitacion en la resolucion de
problemas técnico-cientificos mediante la aplicacion del razonamiento cientifico juntamente con el uso adecuado
de instrumentacion avanzada. Para ello el curso de Laboratorio Avanzado | estimula al estudiante a desarrollar
esta capacidad de razonamiento y destreza préctica en instrumentacion, exponiéndolo a una serie de
experimentos clasicos de fisica, para llegar a conclusiones y resultados similares a los obtenidos por fisicos
famosos, los cuales dieron luz a nuevos principios de la Fisica Moderna, complementado con charlas teérico-
précticas y visitas a diferentes laboratorios de investigacién nacionales.

Objetivos General:

Que el estudiante sea capaz de preparar, desarrollar y entender experimentos clasicos en el area de
Fisica Experimental.

Objetivos Especificos:
Al finalizar el curso de Laboratorio Avanzado I, se pretende que el estudiante sea capaz de:

1. Preparar, montar y desarrollar experimentos ilustrativos cruciales en el desarrollo historico de la Fisica
Moderna.
2. Tener un panorama real de campos de investigacion en diferentes areas de fisica experimental aplicada.

Descripcion:

En este curso el estudiante desarrollard una serie de experimentos que fueron fundamentales en el
avance de la Fisica Moderna. Estos experimentos son desarrollados de forma semanal o quincenalmente, que
dependera del numero de estudiantes, y de forma rotativa por grupo de estudiantes fijado por el profesor, los
cuales preparan, montan, miden y analizan los datos de cada experimento para comparar con los datos medidos
en los experimentos historicos, llegando a conclusiones sobre la validez de sus datos y sus capacidades técnicas
experimentales.

El curso se complementa con varias inducciones précticas en la utilizacion de instrumentos de medicion,
sensores, andlisis de errores, elaboracion de informes cientificos, asi como de visitas asignadas a los diferentes
laboratorios de investigacion en las &reas de Fisica y Meteorologia que el pais ofrece.
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Contenido:

I. Introduccidn a técnicas experimentales e instrumentos

II. Experimentos Rotativos
a. Interferémetro de Michelson-Morley.
b. Experimento de Millikan.
c. Experimento E/M.
d. Radiaciones lonizantes.

[ll. Presentaciones de algunos de los Laboratorios y Centros de Investigacion relacionados con Fisica

Experimental en Costa Rica.

Cronograma:
‘ Clase ‘ Dia Actividades ‘ Entregas
-Carta al estudiante.
-Presentacion de manuales.
-Familiarizacion e introduccion a instrumentos.
1 lun 08 enero . L N
-Asignacion de Investigacion inicial.
-Asignacion de mesas y grupos.
-Inicio de Experimento 1.
2 jue 11 enero |Experimento 1*
. Investigacion
3 lun 15 enero | Experimento 1 Inicial
4 jue 18 enero | Experimento 1
5 lun 22 enero | Experimento 2 Reporte 1
6 jue 25 enero | Experimento 2
7 lun 29 enero | Experimento 2
8 jue 01 febrero | Experimento 3 Reporte 2
9 lun 05 febrero | Experimento 3*
10 jue 08 febrero | Experimento 3*
11 lun 12 febrero -Expos.|C|ones de grupos sobre Centros de Investigacion
-Experimento 3
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12 jue 15 febrero | Experimento 3

13 lun 19 febrero |Experimento 4 Reporte 3
14 jue 22 febrero | Experimento 4

15 lun 26 febrero |Experimento 4

16 jue 01 marzo | Presentaciones de grupos de procedimiento extendido Reporte 4
17 lun 05 marzo Entrega de resultados

18 jue 08 marzo Prueba de Ampliacion

*Fechas a confirmar con el profesor.

Metodologia:

La asistencia a lecciones es obligatoria. Mas de una ausencia injustificada o més de dos justificadas hacen
que se pierda el curso.

La clase se dividird en 4 grupos de trabajo que debera ir ejecutando los experimentos correspondientes
acada unade las 4 mesas disponibles. Los grupos irdn rotando por cada mesa de experimento a lo largo del curso
hasta completar los 4 experimentos. Una semana después de finalizado cada experimento, el grupo debera
entregar un informe escrito que describa el experimento realizado y expliqgue extendidamente los
procedimientos de medicion, instrumentos, resultados y conclusiones del mismo (El formato del mismo se le
indicard oportunamente). Para validar los datos de cada grupo, cada uno de los integrantes del mismo debera ir
llenando una bitacora con los detalles correspondientes a cada experimento (procedimientos, datos, ecuaciones,
circunstancias especiales, etc.). Dicha bitdcora deberd ser firmada por el profesor a cargo antes de que los
estudiantes abandonen la clase y los mismos deberan adjuntar una copia de la misma junto con el informe que
corresponda.

También se asignaran 3 trabajos complementarios. El primero se trata de una breve investigacion sobre
cada uno de los experimentos a desarrollar en el semestre. Para el segundo trabajo se debe preparar una
exposicion grupal sobre el quehacer de uno de los diferentes centros de investigacion asociados a la Escuela de
Fisica de Universidad de Costa Rica 0 a alguna otra institucion nacional, siempre y cuando sea avalado
previamente por el profesor. El tercer trabajo complementario corresponde a la exposicién grupal de un
procedimiento “extendido” de uno de los experimentos. En este Ultimo el grupo deberd transcribir el
procedimiento del experimento seleccionado agregando observaciones, ilustraciones y sugerencias de peso
mientras explica (y cuantifica) la importancia de las mismas relaciondndolo con los datos obtenidos durante esa
préctica en particular.
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Evaluacion: La calificacion final del curso se basara en los siguientes aspectos y ponderaciones:

Rubro Porcentaje
Trabajo de laboratorio 15%
Bitacora 5%
Trabajo de Investigacion inicial 5%
Reportes 60%
Exposicion de Centro de Investigacion 10%
Exposicion de Procedimiento extendido 5%

Total: 100%
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