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Justificación: 

El perfil de trabajo del físico y meteorólogo hoy en día  requiere de su capacitación en la  

resolución de problemas técnico-científicos mediante la aplicación del razonamiento científico  

juntamente con el uso adecuado  de instrumentación avanzada. Para ello el curso de Laboratorio 

Avanzado I  estimula al estudiante a desarrollar esta capacidad de razonamiento y destreza 

práctica en instrumentación,  exponiéndolo a  una serie de experimentos clásicos de  física,  para 

llegar a conclusiones y resultados  similares a lo obtenidos por físicos famosos, los cuales  dieron  

luz a nuevos principios de la Física Moderna, complementado con charlas teórico-prácticas y 

visitas a diferentes laboratorios de investigación nacionales. 

Objetivos General: 

Que el estudiante  sea capaz de preparar, entender, desarrollar y proponer experimentos en el 

área de Física Experimental. 

Objetivos Específicos 

Al finalizar el  curso de Laboratorio Avanzado I , su pretende que el estudiante sea capaz de: 

1. Entender y aplicar la teoría estadística del manejo de datos experimentales 

2. Preparar, montar y desarrollar experimentos ilustrativos cruciales en el desarrollo 

histórico de la Física Moderna. 

3. Realizar  propuestas de ejecución de proyectos de investigación  

4. Proponer un anteproyecto  a realizar en el Laboratorio Avanzado II. 

5. Tener un panorama  real de campos de investigación en diferentes  áreas de física 

experimental aplicada 

Descripción: 



El curso consta en desarrollar una serie de experimentos que fueron fundamentales en el avance 

de la Física Moderna. Estos experimentos son  desarrollados quincenalmente y de forma rotativa 

por cada par de  estudiantes, los cuales preparan, montan, miden y analizan los datos de cada 

experimento para comparar con los datos medidos en los experimento históricos, llegando a 

conclusiones sobre la validez de sus datos y sus capacidades técnicas experimentales. 

El curso se complementa con varias inducciones prácticas en  la utilización de  instrumentos de 

medición, sensores, análisis de errores, elaboración de informes técnicos y el desarrollo de 

propuestas de investigación,  así como de visitas asignadas a los diferentes laboratorios de 

investigación en las áreas de Física y Meteorología que el país ofrece.  

 

Contenido: 

I. Introducción a técnicas experimentales e instrumentos 

II. Sensores, Transductores e Instrumentos. 

III. Introducción al planteamiento de proyectos de investigación  

IV. Manejo estadístico de datos experimentales.  

V. Experimentos Rotativos  

a. Interferómetro de Michelson  

b. Experimento de Millikan 

c. Constante de  Planck  

d. Experimento e/m 

e. Radiaciones Ionizante 

VI. Introducción a los Laboratorios y Centros de Investigación en Física Experimental y 

Meteorología en Costa Rica  

 

Cronograma: 

 

Semana Tema Actividad 

01 Introducción a técnicas experimentales e 

instrumentos 

 

Sensores, Transductores e Instrumentos. 

Charla y Dinámicas Participativas 

 

Discusión de Lecturas 

02 Introducción al planteamiento de proyectos de 

investigación  

Charla y Dinámicas Participativas 

03 Experimento Rotativo Interferómetro de Michelson .Parte I 

04 Experimento Rotativo Interferómetro de Michelson  .Parte II 

05 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte I 

06 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte II 



07 Experimento Rotativo Constante de  Planck.  Parte I 

08 Experimento Rotativo Constante de  Planck. Parte II 

09 Experimento Rotativo Experimento e/m Parte I 

10 Experimento Rotativo Experimento e/m Parte II 

11 Experimento Rotativo Radiaciones Ionizantes. Parte I 

12 Experimento Rotativo Radiaciones Ionizantes. Parte II 

13 Experimento Rotativo Reposición 

14 Manejo estadístico de datos experimentales Charla y discusión 

15 Introducción a los Laboratorios y Centros de 

Investigación en Física Experimental y 

Meteorología en Costa Rica  

Charla y exposiciones 

16 Evaluación Exposición Oral: Propuestas de Investigación 

 

 

Metodología:  

La asistencia a lecciones es obligatoria. Más de una ausencia injustificada o dos justificadas 

hacen que se pierda el curso.  Cada semana, la clase dividida en 5 mesas de trabajo y en cada una  

realizarán  uno de los experimentos. Habrá 5 experimentos  disponibles simultáneos y los 

estudiantes se irán rotando por cada mesa de experimento a lo largo del curso.  Una semana 

después de finalizado cada experimento, cada estudiante deberá elaborar y entregar para 

evaluación un informe que describa el experimento realizado y comente los procedimientos de 

medición, instrumentos, resultados, etc. También se asignarán visitas grupales a los diferentes 

laboratorios de investigación  asociados a la Escuela de Física y se realizarán informes de dichas 

visitas. En la semana de exámenes finales,   cada estudiante  deberá entregar por escrito  un ante-

proyecto de investigación en física experimental realizable en el Laboratorio Avanzado II. La 

propuesta escrita deberá incluir introducción, justificación, marco teórico, procedimientos 

cronograma de actividades, materiales y equipo, costos presupuestados y  resultados esperados. 

Se hará también una exposición oral de 15min de dicha propuesta.  No habrá examen final. 

Evaluación: 

La calificación final del curso se basará en los siguientes aspectos y ponderaciones: 

 

Reportes de laboratorio (10 c/u) x 5 experimentos 50%  

 Tareas  (20%)  20%  

Anteproyecto (Defensa oral 15% + Trabajo Escrito 15%)             30%  

TOTAL    100% 
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