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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0531 Requisitos FS-0427 Fisica General para Fisicos
Il o FS-0430 Fisica lll, FS0431
Laboratorio de Fisica Experimental
Il 0 FS-0328 Laboratorio de Fisica
General para Fisicos Il

Nombre | Laboratorio de Fisica Correquisitos | Ninguno
Experimental lll

Horas 3 horas laboratorio por Ciclo 11-2025
semana

Créditos | 2 Clasificacién | Propio

Grupos 01, 02 Modalidad Presencial

2. DESCRIPCION

Este curso corresponde a la tercera parte de los cursos de Laboratorio de Fisica Experimental del
programa de Bachillerato en Fisica y de Bachillerato y Licenciatura en Meteorologia. A pesar de que
en este curso la persona estudiante ahondara en conceptos basicos de fisica asociados al curso de
Fisica 1ll, mediante la aplicacion de experimentos, el objetivo principal de éste es brindarle a la
persona estudiante experiencias y conocimientos avanzados en herramientas y técnicas de
laboratorio, asi como del qué hacer de la fisica experimental. En este tercer curso, la persona
estudiante continta adquiriendo habilidades y destrezas en el uso de equipo de medicién de
propiedades fisicas, ademdas de ampliar sus capacidades con el procesamiento, andlisis y
visualizacion de resultados.

3. OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar habilidades y competencias avanzadas de la experimentacion cientifica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1- Fortalecer la experiencia con el uso de instrumentacién cientifica basica y la obtencién de
datos a partir de ésta.

2- Adquirir experiencia en el uso de instrumentacién para el andlisis de componentes y
circuitos eléctricos.

3- Adquirir experiencia en la programaciéon y automatizacion de instrumentacion cientifica
basica.
4- Demostrar las capacidades en el andlisis estadistico y cualitativo de resultados para hacer

conclusiones razonadas.



5- Poner en practica la capacidad de manejar, analizar, discutir y presentar resultados de

manera clara y ordenada.

6- Adquirir experiencia practica de conceptos asociados al curso de Fisica lll.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

Contenido

Semana o Término de tiempo

Introduccién al laboratorio y normas generales.
Introduccion a uso de multimetro y sensores de
medicion de propiedades eléctricas y magnéticas.

Semana 1-11/08/2025 al 15/08/2025

Introduccién y practica en la programacion de
sensores y software de adquisicion de datos
(PASCO).

Semana 2-18/08/2025 al 22/08/2025

Experimentacidon aplicada a una tematica sobre
electricidad y magnetismo (Campos Eléctricos)

Semana 3-25/08/2025 al 29/08/2025

Presentacidn y discusion de resultados en forma
grupal. Elaboracion del informe aplicando las
observaciones generadas en la discusidn grupal.

Semana 4-01/09/2025 al 05/09/2025

Experimentacidn aplicada a una tematica sobre
electricidad y magnetismo (Circuitos Resistivos y
Dispositivos No Lineales)

Semana 5-08/09/2025 al 12/09/2025

Presentacidn y discusion de resultados en forma
grupal. Elaboracidon del informe aplicando las
observaciones generadas en la discusidn grupal.

Semana 6-15/09/2025 al 19/09/2025

Experimentacidn aplicada a una tematica sobre
electricidad y magnetismo (Campos Magnéticos e
Induccion Electromagnética).

Semana 7-22/09/2025 al 26/09/2025

Presentacidn y discusion de resultados en forma
grupal. Elaboracion del informe aplicando las
observaciones generadas en la discusidn grupal.

Semana 8-29/09/2025 al 03/10/2025

Introduccion al generador de senales y osciloscopio
en mediciones eléctricas

Semana 9-06/10/2025 al 10/10/2025

Entrega de anteproyecto del proyecto final del
curso (Presentacion grupal y envio de propuesta
escrita)

Semana 10-13/10/2025 al 17/10/2025

Experimentacidn aplicada a una tematica sobre
electricidad y magnetismo (Circuitos en Régimen
Transitorio).

Semana 11-20/10/2025 al 24/10/2025

Presentacion y discusion de resultados en forma
grupal. Elaboracion del informe aplicando las
observaciones generadas en la discusién grupal.

Semana 12-27/10/2025 al 31/10/2025

Experimentacién aplicada a una temdtica sobre
electricidad y magnetismo (Circuitos en Régimen
Alterno).

Semana 13-03/11/2025 al 07/11/2025




Presentacion y discusién de resultados en forma Semana 14-10/11/2025 al 14/11/2025
grupal. Elaboracidon del informe aplicando las
observaciones generadas en la discusidn grupal.
Semana comodin para planeamiento de proyecto — | Semana 15-17/11/2025 al 21/11/2025
busqueda de materiales (no hay lecciones)
Elaboracién del proyecto de curso: Semana 16-24/11/2025 al 28/11/2025
- Toma de datos

- Andlisis de datos (calculos y resultados)
Elaboracién del proyecto de curso: Semana 17-01/12/2025 al 05/12/2025
- Andlisis de datos (calculos y resultados)-cont.
-Elaboracién del informe aplicando las
observaciones generadas.

Exposicion final (presentacion y defensa del Semana 18-08/12/2025 al 12/08/2025
proyecto de curso).
Ampliacién/Entrega de Resultados Semana 19-15/12/2025 al 19/12/2025

Feriados: 15 de agosto, 15 de setiembre, 1lero de diciembre.

5. METODOLOGIA

Al ser un curso tipo laboratorio, la participacion del estudiante debe ser activa durante las horas de
clase. Usara el equipo que encontrard a su disposicion en su mesa de trabajo para resolver de
manera creativa el tema asignado y deberd concluir cada practica y la preparacién del informe
correspondiente en el tiempo asignado.

Durante el semestre asignaran varios temas de laboratorio, segln el cronograma aportado en este
documento y se debe desarrollar conforme lo indicado en cada una de las instrucciones
proporcionadas a través del entorno virtual del curso disponible en la plataforma METICS de
Mediacidn Virtual de la Universidad (https://mv.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php). Esta
es una facilidad de apoyo al curso y su uso sera obligatorio para los estudiantes. La modalidad es
presencial. Para ingresar, entre en la direccion indicada arriba y busque el curso “Laboratorio de
Fisica Experimental Il — 001, 002"”. Si no fue automatriculado durante el proceso de matricula, debe
insertar la clave que le serd dada en la primera clase del curso.

Al inicio de la clase, el estudiante debera resolver una prueba corta escrita (rubro Examenes Cortos)
de duracién aproximada 10 minutos en la cual el instructor formulard una o varias preguntas
relacionadas con el trabajo previo de la sesion actual basado en las notas tedricas, las cuales se
asignardn para estudio independiente una semana antes del inicio de cada practica a través de la
Mediacién Virtual del curso.

Seguidamente, la practica de laboratorio serd estudiada y comprendida en todas sus partes al
momento de iniciar la sesién, con la ayuda del profesor. Durante una actividad de 10-15 min, se
realizard una explicaciéon breve por parte del profesor del fundamento tedrico y practico que lo
respalda, posibles resultados, fuentes de error y cuidados que se deben tener donde se generen
preguntas, se motive la discusién y se intente profundizar en grupo la labor que se realizara durante
la practica. Todo esto en funcién de aclarar términos y conceptos necesarios para la posterior
realizacién del experimento.

Posteriormente, la practica se realizard con la participacion activa de los estudiantes con la guia del
profesor, en la toma de datos (semana 1-2) y su consecuente anadlisis para desembocar en la

3


https://mv.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php

redaccién de las conclusiones a la luz de los objetivos del experimento (semana 2) y la entrega del
informe antes de la siguiente practica. Las personas estudiantes deben contar con un cuaderno o
bitdcora de laboratorio, en el cual realizardn las anotaciones correspondientes, tanto de teoria,
como de procedimiento y de datos que utilizardn como respaldo documental. Ademas, deberan
realizar tablas y elaborar graficos en forma digital.

El formato de entrega de informes es el informe de laboratorio, que contiene como minimo las
siguientes secciones: Portada, Marco tedrico, Materiales y Métodos, Resultados y Andlisis,
Conclusiones y Recomendaciones, Referencias (rubro Informes) y debera entregarse en formato
electrénico a través de la herramienta de recepcion que se habilitard por la Mediacidn Virtual para
tal fin y con una fecha limite a convenir antes del inicio de la siguiente practica.

El instructor aplicara los instrumentos de evaluacion requeridos para formar la nota de cada
estudiante por la practica experimental realizada (rubro Trabajo en Laboratorio). Por el caracter
practico del curso, dada la naturaleza de la metodologia de participacién activa necesaria y continua,
y que la persona estudiante serd evaluada por su trabajo en clase, éste sera de asistencia obligatoria
en la totalidad de las lecciones.

Adicionalmente, se desarrollara un proyecto final relacionado con los temas del curso. Este
consistira en el disefio e implementacion de un experimento de tipo “casero”, en el que se apliquen
los conocimientos adquiridos durante el semestre. Algunos ejemplos posibles incluyen la
elaboracion y caracterizacion de un motor casero, la construccion de un electroiman, o la
exploracién de fendmenos como la levitacidén magnética, entre otros. El tema del proyecto deberd
proponerse con anticipacidon para su aprobacién, mediante una presentacion grupal breve y una
propuesta escrita que incluya una lista de materiales y una estimacidon econémica proveniente de
tiendas nacionales especializadas o compras en linea. Este anteproyecto debera entregarse durante
la semana 9 y representard el 25% de la calificacion del rubro "Proyecto Final del Curso". El
estudiante o grupo debera plantear el experimento y su disefio experimental, dando especial énfasis
a la creatividad, el uso de materiales reciclables o de facil acceso en el entorno cotidiano. En caso
de requerirse la compra de materiales, estos deberdn ir acompafiados de sus respectivas
cotizaciones, con el fin de proyectar el costo econdmico asociado. Una vez aprobado el proyecto, la
lista definitiva de materiales deberd entregarse a la Unidad de Apoyo a Laboratorios a mas tardar
en la semana 13. Aquellos materiales que no estén disponibles deberan conseguirse por cuenta del
grupo o estudiante a mas tardar en la semana 15. No se impartirdn lecciones durante esta semana,
precisamente para permitir la adquisicion de materiales y la preparacién del experimento. El
proyecto se implementard en clase durante las semanas 14 y 15. En ese periodo se realizara el
montaje experimental y la toma de datos, utilizando en la medida de lo posible los instrumentos y
técnicas de laboratorio vistos durante el curso. El proyecto puede realizarse de forma individual o
en grupos de hasta tres personas, siempre que las y los integrantes se comprometan a dividir las
tareas de forma equitativa. A mayor numero de integrantes, se esperara un proyecto de mayor
complejidad tanto en el tema como en los procedimientos experimentales.

La exposicion final (presentacion y defensa del proyecto de curso) es oral, de aprox. 15 min por
grupo (35% del rubro Proyecto Final del Curso) y con 5 min extra para un espacio de preguntas y
respuestas (Q&A session) (10% del rubro Proyecto Final del Curso) y se realizara en presencia de al
menos un profesor invitado que sirva de jurado. Se requerird el uso de presentacidn multimedia
para ayudarse con la exposicion. Se necesitara entregar también un informe escrito final (30% del
rubro Proyecto Final del Curso), que ponga también en manifiesto que se investigaron
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adicionalmente todos los tecnicismos necesarios (técnicas, conceptos tedricos, maquinaria e
instrumentacion cientifica utilizada, principales resultados, etc.), utilizando el formato de informe
especial de laboratorio.

6. EVALUACION
[

Examenes Cortos 15%
Informes 35%
Proyecto final de curso 35%
Trabajo en Laboratorio 15%
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8. HORARIO CLASES Y HORAS DE CONSULTA

Grupo 01: FM0312 V-13 a 15:50
Profesor: Bach. Katia Sanchez Murillo

Contacto: katia.sanchezmurillo@ucr.ac.cr

Grupo 02: FM0312 J - 10 a 12:50.
Prof.: Leonardo Lesser Rojas, Ph.D.

Contacto: leonardo.lesser@ucr.ac.cr

9. NORMAS DE LABORATORIO
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1. Sobre la asistencia: Segun lo dispuesto en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
(RRAE) en su articulo 14bis, dada la naturaleza de este curso de laboratorio, la asistencia a todas las
practicas de laboratorio es obligatoria. En caso de ausencias, deben justificarse debidamente segin
el Reglamento de régimen académico estudiantil. La persona estudiante tendra derecho a recuperar
el puntaje asociado al rubro de trabajo en clase de la sesion mediante una reposicién de las
actividades segun defina la persona docente en coordinacién con la persona que coordina el curso.
Se permitirda un maximo de dos ausencias justificadas. Una vez superado el maximo de ausencias, la
persona estudiante no podra realizar ninguna actividad o evaluacién y el curso se reportara perdido
con la sigla RPA (reprobado por ausencias), de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
régimen académico estudiantil. Todos aquellos casos especiales y fuera de la norma seran atendidos
por la persona que coordina el curso.

2. Sobre la justificaciéon de ausencias: En casos muy calificados podra justificarse una ausencia a
una practica. Los motivos de justificacion de ausencias, seglin el Art. 14bis del RRAE, seran los
siguientes: (i) Fallecimiento de un pariente hasta de segundo grado; (ii) Enfermedad u otra situacién
de fuerza mayor o caso fortuito; (iii) Participacién en actividades de interés institucional declaradas
por el érgano competente o las de representacion estudiantil. En todos estos casos, la justificacion
procedera siempre y cuando sea entregado al profesor que atiende el grupo de laboratorio la
documentacién que sustente la razén de la ausencia. Si la ausencia se dara en una fecha futura por
la participacién del estudiante en actividades preprogramadas, la documentacion deberd
entregarse con antelacion a la fecha de la ausencia. Sin embargo, una tercera ausencia, aunque sea
justificada, implicara la pérdida del curso segun lo indicado en el punto anterior. En casos muy
excepcionales, el coordinador del curso podrd estudiar el caso de una tercera ausencia y decidir
sobre el particular.

3. Sobre la reposicion de una sesidn de laboratorio: Si una ausencia ha sido debidamente
justificada, el estudiante debera realizar la reposicion de la practica correspondiente solamente en
la misma semana en que tuvo la ausencia (no es posible realizar reposiciones de practicas en
semanas posteriores). Para realizarla, el estudiante se debe dirigir inmediatamente al coordinador
del curso aportando las mismas pruebas que justificaron la ausencia ante el profesor del grupo. El
coordinador le confeccionard una boleta que le da derecho de reponer la practica y se encargara de
informar al instructor del grupo asignado. El profesor del grupo en donde se repondra la practica
firmara la boleta para dejar constancia de la asistencia e incluira la nota de cualquier evaluacion que
haya sido aplicada. Si el trdmite no es completado en su totalidad, la ausencia sera tomada como
injustificada. Si por razones de representacién estudiantil o de incapacidades el estudiante no puede
reponer la practica de la semana, el profesor de su grupo podra sustraer las actividades de
evaluacion de esa practica del registro de notas o llegar a un acuerdo con el estudiante para poder
evaluar de forma alternativa. No obstante, este procedimiento podra efectuarse como maximo dos
veces en todo el ciclo lectivo.

4. Sobre las llegadas tardias: La llegada al laboratorio después de la hora de inicio y hasta 15 minutos
después del inicio harad que el estudiante no tenga derecho de realizar cualquier evaluacién que se
apliqgue en ese momento. Si el estudiante acude tardiamente luego de los 30 minutos, no se le
permitird el ingreso al saldn y se le registrara una ausencia injustificada. Tres llegadas tardias
equivalen a la pérdida del curso y se reportard la nota que corresponda segun lo estipulado en el



articulo 15bis del RRAE. Si el estudiante tiene la documentacion para sustentar esa ausencia, podra
hacerlo tal como se indica en el punto 2 de esta normativa.

5. Sobre las obligaciones del instructor de laboratorio: El profesor debe presentarse con
puntualidad, y tiene la obligacién de permanecer toda la sesidn con su grupo para llevar el debido
control de las actividades de las prdcticas y de salvaguardar los activos universitarios. Los examenes
cortos, o cualquier otra evaluacién que realice el profesor, debe estar relacionado con las practicas
y no deberd incluir conceptos ajenos a éstos. Si el profesor incumple alguno de estos puntos, el
estudiante tiene el derecho de informarlo al coordinador del curso o a la direccidn de la escuela
para proceder segun corresponda.

6. Sobre las obligaciones de los estudiantes en el laboratorio: El estudiante debe presentarse con
puntualidad. Cada grupo de estudiantes que comparten una misma mesa de trabajo es responsable
del equipo y las instalaciones que les corresponde, asi como de su orden. Si algiin equipo presentara
dafios, debera comunicarlo inmediatamente a su profesor para que tome las medidas necesarias.
Todo el equipo es propiedad de la Universidad de Costa Rica, por lo que la destruccién, sustraccidon
o dafio de cualquier indole serd penalizado segun el caso bajo la normativa universitaria vigente.
Por otro lado, el proceso de adquisicion de datos en las prdcticas es uno de los puntos centrales del
curso de laboratorio y exige un elevado grado de ética. Consecuentemente, el copiar, simular o
alterar datos y resultados sera considerado una falta grave dentro del proceso académico del curso
y el profesor tendra la potestad de tomar las medidas adecuadas en el registro de calificaciones.




DISCRIMINACION

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidn Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui

FC Facultad de Para conocer el Regla mentgmtra\k a



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

— —
L | -- - -
|

| | |

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTICAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de n /—\
__ Ciencias Para conocer mas informacion @

ingrese aqui



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicologicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
gue alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen
en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

MANIFESTACIONES 1

1

Despersonalizacion: experiencia de

Alteraciones de |as funciones
psiquicas: alucinacione i

Actividad verbal o motora |
adecuada

(respuesta rada [ extrafa),

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO E.GIEELEILES

amabilidad,

¢ de forma
0 1 IGELIFELERY
respetuosa.

PASO LEWELEERRVELE

y cercano, pero

. ] sin invadir el
o 2 espaciode la

persona.

Por dificil que sea |

PASO la situacion,
no exceda sus

S competencias.
0 3 Siga el
procedimiento

establecido.

L Informacion tomada del documento
Facultad de de la Oficina de Bienestar y Salud (OBS) UCR
Ciencias Sociales



