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Caracteristicas generales

Créditos: 3

Total de Horas presenciales y virtual: 8 horas por semanales, tedrico-practico
Requisito: Mecénica Tedrica I (FS0515), Métodos Matematicos de Fisica I1 (FS0516)
Correquisito: Ninguno

Clasificacion: obligatorio

Horario: Lunes y jueves — 8:00, 9:00, 10:00 h 'y 11:00 h, aula 214 FM.

Consulta: horario a convenir durante las primeras semanas de lecciones.
Profesor: Mario Cubero - mario.cubero@ucr.ac.cr - Casillero: #6 - Oficina: 430.

Uso de entorno: bimodal. Modalidad: asincrénico.

Descripcion, Objetivos y justificacion

Corresponde a la segunda parte de una secuencia de dos cursos sobre la mecanica clasica dirigida al
estudiantado de fisica y meteorologia. La mecanica clasica es el estudio del equilibrio y del movimiento
de los cuerpos macroscdpicos desarrollada por Galileo y Newton, y luego reformulada por Lagrange y
Hamilton en los siglos dieciocho y diecinueve. Estos formalismos constituyen la base fundamental de
toda la fisica moderna, donde el electromagnetismo, la relatividad general y la mecanica cuéantica son
teorias que comunmente se formulan en estos lenguajes.

Objetivo General

Desarrollar una comprension de los conceptos basicos de la mecanica clasica para su aplicacion a
sistemas fisicos.

Competencias (objetivos especificos)

1. Ensefiar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes ramas de la

fisica y campos de aplicacion.
2. Mejorar la capacidad de abstracciéon del razonamiento ordenado y ldégico, el afin de
investigacion y propiciando la comprension del método cientifico para que el estudiante lo
aplique a la carrera.
3. Comprender y aplicar, a fendmenos y situaciones de la vida diaria, las leyes y principios basicos.
4. Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la fisica.

5. Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y experimentales y

encontrar soluciones a la misma.
6. Calcular todos los pardmetros fisicos en los diferentes problemas de aplicacién utilizando las
técnicas matemadticas apropiadas.
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Estrategia Metodologica

Durante el curso se emplea una metodologia participativa de tipo bimodal, donde se emplea la plataforma
de mediacion virtual para brindar material complementario, asignaciones, evaluaciones y para las
sesiones virtuales asincronicas.

El aprendizaje se articulara en las siguientes actividades fundamentales:

1.

Notas:

Sesiones presenciales. En estas clases, con exposiciones magistrales, se mostraran a los
estudiantes los conceptos y resultados fundamentales del programa. Se comentaran los puntos
clave del curso y los conceptos cuyo desarrollo detallado serd objeto de trabajos individuales que
realizaran los estudiantes. Asi mismo se planteardn y resolverdn ejercicios que ayuden a la
comprension de la teoria.

Sesiones virtuales. En esta actividad asincronica se interactia a través de la pagina de
mediacion virtual. El estudiante aprende y ejecuta tareas colectivas o individuales con tiempos
determinados que le permiten desarrollar las competencias del programa.

Trabajos. En esta actividad no presencial el estudiante elabora, bajo la supervision del profesor,
los trabajos individuales y colectivos propuestos por el profesor y que seran entregados al
profesor con el proposito de que el estudiante consiga las habilidades que le permitan seguir
estudiando e investigando de forma auténoma, asi como trabajar en grupo.

Consulta. Se programaran 4 horas de consulta semanales para que el estudiante pueda resolver
cuestiones y dudas que le puedan surgir en el proceso de aprendizaje. Estas tutorias son
voluntarias.

Parte del material de apoyo esta escrito en idioma inglés.
El estudiantado deberd dedicar nueve horas extra-clase para estudiar los contenidos dados en la
misma y para la efectiva comprension de los conceptos.

Criterios de evaluacion

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basard en el trabajo continuado del estudiante,

monitorizando periédicamente con diversos instrumentos de evaluacion: a) asignaciones (tareas, exdmenes

cortos u otros), b) las exposiciones orales y c¢) tres parciales.

La evaluacion valorard los siguientes aspectos:

a)

Realizacion de los trabajos individuales y colectivos. Esta parte contabilizard un 15% de la nota final.

b) Exposicion de trabajos propuesto por el profesor (capacidad de expresion de ideas y conceptos, de

)

manera escrita y oral). Esta segunda parte contabilizard un 25% de la nota final. La presentacion del
trabajo es requisito para aprobar el curso.

Realizacion de exdmenes individuales (capacidad escrita) con conceptos y solucién de problemas.
Todos ellos comprenden la materia vista hasta una semana antes de las pruebas, éstos pueden abarcar
tanto preguntas conceptuales como soluciones de ejercicios y/o problemas practicos. Esta tercera
parte se contabilizard con un 60% de la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion: seguir las actividades programadas en el desarrollo de la materia.

Recomendaciones para la reposicion: Se realizard un nuevo trabajo.



Evaluacién Tema (%) FECHA REPOSICION
I TlyT2 20 Lunes 28 de enero Martes 5 de febrero
I T2, TAyTS5 | 20 Lunes 11 de febrero Martes 19 de febrero
III T6y T7 20 Lunes 25 de febrero Lunes 4 de marzo
Asignaciones y varios 15 durante cualquier clase
exdmenes cortos
Presentacion varios 25 durante cualquier clase
Ampliacién Lunes 4 de marzo Jueves 7 de marzo

Cronograma de referencia

Libros Referencia [capitulos]

Principiante Intermedio Avanzado
Alonso Greiner Marion 5ed  Taylor Hauser | Goldstein
Sesion |Dia|Mes | Tema Tema Ref.5 |Ref.2| Ref. 7 |Ref. 1|Ref. 10 |Ref. 14
1 7 | ene Introduccién Disposiciones Generales
1. Rotaciones infinitesimales.
Tema |. Marcos de  |2. Marcos de referencia giratorios.
2 10 | ene referencia no inerciales (3. Fuerzas no inerciales. 1,2y3 10 9 3
(4h) 4. Efecto de Coriolis.
5. Movimiento con relacion a la Tierra.
1. Cinematica del movimiento de un cuerpo rigido.
3 14 | ene 2. Angulos de Euler.
l. Parte 3. Marcos de referencia del espacio y del cuerpo.
4. El tensor de inercia y el momento de inercia.
Temalll. Cuerpos rigidos|5. Ejes principales de inercia y autovalores del tensor de inercia. 11,12
4 17| ene 6. Teorema de ejes paralelos de Steiner. 10 y13 n 10 9 4y5
7. Otras propiedades del tensor de inercia.
8. Ecuaciones de Euler para un cuerpo rigido.
5 21| ene 9. Trompo simétrico sin fuerzas aplicadas o libre de torques.
10. Trompo simétrico con un punto fijo.
- 1. Oscilaciones lineales.
ene Lo 2. Oscilaciones forzadas y resonancias.
Tema lll. %shljllaclones 3. Transformaciones de Fourier y Laplace. 12 9 5 " 6
- 28 ' 4. Oscilaciones alineales.
) ene 5. Diagramas de fase.
o 3 1. Acoplamiento de dos osciladores arménicos.
© ene Tema IV. Oscilaciones |2. Modos normales de oscilacion. 12 7 12 " 1 6
; Il. Parte Acopladas (8h) 3. Osciladores acoplados en general.
9 1| feb 4. Coordenadas normales.
1. Oscilaciones en cuerdas discretas y continuas.
2. La ecuacion de onda en una, dos y tres dimensiones.
10 4| el Tema V. Ondas 3. Solucién general a la ecuacion de onda. 8v 10 13 16 12
' H Mecanicas (4h) 4. Separacion de la ecuacion de onda y expansién de modos. y
5. Velocidad de fase, dispersion y atenuacion.
6. Velocidad de grupo y paquetes de onda.
7 | fel 2. 1. Formulacién hamiltoniana.
- THea"'n‘_"I’il‘t"'l'n’i";f:?éﬁ)a 2. Principio de la accién minima de Hamilton. 18 7 | 13 8
12 11| feb 3. Principio modificado de Hamilton.
9 , | - Parte Ecuaciones Canénicas
S Rl Tema VIl. Temas 1. Transformaciones candnicas. 131120’ 9v 10
14 |18/ fel Especiales (8h) 2. Teoria de Hamilton-Jacobi. 22“' y
e 3. Variables accién angulo.
15 |21|feb Repaso
25| feb
7 | 28| feb Entrega de notas
18 4 | mar Ampliacién




Referencias y bibliografia

El libro del curso es S.T. Thorton y J.B. Marion, Ref. 7.

Id Nivel Autor Titulo Editorial Ao
o 1 Intermedio J.R. Taylor Mecéanica Clasica Reverte 2018
E“; m ; ; Classical mechanics: Systems of :
‘3 glg 2 Intermedio W. Greiner particles and Hamiltonian dynamics Springer 2010
<= ® Mechanics: From Newton’s Laws to :
= 3 Avanzado F. Scheck Deterministic Chaos Springer 2018
L Resnick, Halliday y . Wiley John +
4 Principiante 14 Mo Fisica. Vol. 1. o 2001
L . oc . .. Fondo Educativo
5 Principiante Alonso y Finn Fisica. Vol. 1: Mecanica T —_———— 1970
R Feymman, Leighton y & ¢
6 Principiante Sands Fisica. Vol. 1 Addison Wesley 1966
7 B it S. T Thornton y J. B. Classical dynamics of particles and Thomson 2004
b4 Marion systems Brooks/Cole
=] P P "
S | 8 Intermedio J. B. Marion BUETTLES BEEEE 5D 2 s Reverté 1998
= sistemas
8 Mecanica tedrica con una
@ 9 Intermedio M. R. Spiegel introduccioénn a las ecuaciones de McGraw-Hill 1967
‘E Lagrange y a la teoria hamiltoniana
S 10 Intermedio W.Hauser Introduccién a los principios de UTEHA 1969
o mecanica
11 Intermedio L.‘ D._Landau FE Mecanica Reverté 1985
Lifshitz
12 Intermedio D. Morin Introduction to classical mechanics Qaml_andge 2008
University Press
13 Intermedio Dare A. Wells Lagrangian Dynamics McGraw-Hill 1967
H. Goldstein, J. L. - -
14 Avanzado Safko, y C. P. Poole Jr. Classical Mechanics Pearson 2001

Los libros nivel principiante son para repaso.




