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1. DESCRIPCION

Este curso corresponde a la primera parte de los cursos sobre la Fisica Térmica del
de programa de Bachillerato en Fisica y de Bachillerato y Licenciatura en
Meteorologia. La fisica térmica es el estudio de sistemas conformados por un
numero de Avogadro de particulas (1023). Dada la grandeza de este numero, su
estudio es inherentemente estadistico, abarcando la termodinamica y la mecanica
estadistica. Este primer curso se concentra en los fundamentos y principios de la
termodinamica, considerando unicamente sistemas clasicos desarrollados en el
siglo XIX por Carnot, Clausius, Kelvin, Maxwell y Gibbs, entre otros. Cubrira las
leyes generales de la termodinamica, asi como sus aplicaciones a sistemas de
particular interés conceptual o practico.

2. OBJETIVOS
Objetivo General

Desarrollar una compresion basica de las leyes y principios fundamentales de la
Termodinamica.

Objetivos especificos

» Comprender los conceptos fundamentales de sistemas termodinamicos y sus
transformaciones.

o Comprender los conceptos fundamentales de las tres leyes de la
termodinamica.



o Comprender los conceptos fundamentales asociados a los ciclos
termodinamicos.

o Comprender los conceptos fundamentales de los potenciales
termodinamicos.

e Aplicar las leyes y los principios fundamentales de la termodinamica a
fendmenos fisicos utilizando las técnicas matematicas apropiadas.

3. CONTENIDOS DEL CURSO

SISTEMAS TERMODINAMICOS Y SUS TRANSFORMACIONES

- Propiedades intensivas y extensivas

- Trabajo, calor, equilibrio y temperatura

- Ley cero y elementos de termometria

- Transformaciones reversibles e irreversibles

- Transformaciones cuasi-estaticas, adiabaticas e isotérmicas

- Leyde los gases ideales y otras posibles ecuaciones de estado
- Calores especificos

- Cambios de fase de primer y segundo orden

- Diagramas de fase

PRIMERA LEY: CONSERVACION DE ENERGIA

- Equivalencia entre trabajo y calor

- Diagramas de presion versus volumen

- Calores especificos para gases ideales
- Transformaciones adiabaticas de un gas
- Velocidad del sonido en el aire

SEGUNDA LEY: ENTROPIA E IRREVERSIBILIDAD

- Imposibilidad del movimiento perpetuo

- Enunciados de Clausius y Kelvin de la segunda ley

- Ciclo de Carnot, limite de eficiencia y escala absoluta de temperatura
- Entropia: procesos reversibles e irreversibles

CICLOS TERMODINAMICOS: MOTORES Y REFRIGERADORES

- Diagramas de entropia versus temperatura

- Ciclo termodinamico de un huracan

- Combustién externa: ciclo de Stirling

- Combustién interna: ciclos de cuatro tiempos (Otto y Diesel)

POTENCIALES TERMODINAMICOS



- Teorema de Euler para funciones homogéneas
- Transformacién de Legendre

- Entalpia y energia libre

- Relaciones de Maxwell

- Regla de fases de Gibbs

- Potencial quimico

- Relacion de Gibbs-Duhem

TERCERA LEY: CONSTANTE DE ENTROPIA

Teorema de Nernst

Aplicacién del teorema de Nernst a solidos

Constante de entropia para gases y ecuacion de Sackur-Tetrode
Efecto termidnico

TEMAS OPCIONALES

Definidos a criterio de la persona docente

4. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen
principalmente exposiciones magistrales y la realizacién de ejercicios, asi como
demostraciones de diferentes conceptos de la termodinamica. En las exposiciones
magistrales la persona docente debera dar definiciones, explicaciones teoricas y
aplicaciones, empleando las diferentes herramientas matematicas y de
programacion disponibles. Se motiva a la indagacién de conceptos y al trabajo en
grupo e individual.



Semana Comentario
9-13 de marzo | Introduccion
16-21 de | SISTEMAS TERMODINAMICOS Y SUS
marzo TRANSFORMACIONES
23-28 de | SISTEMAS TERMODINAMICOS Y SUS
marzo TRANSFORMACIONES
30 de marzo al Semana Santa
3 de abril
6-11 de abiril PRIMERA LEY: CONSERVACION DE
ENERGIA
13-18 de abril PRIMERA LEY: CONSERVACION DE
ENERGIA
20-25 de abril SEGUNDA LEY: ENTROPIAE Semana U
IRREVERSIBILIDAD
27 de abril al 1 | SEGUNDA LEY: ENTROPIAE
de mayo IRREVERSIBILIDAD
4-8 de mayo CICLOS TERMODINAMICOS: MOTORES | Primer examen

Y REFRIGERADORES

Lunes 4 de mayo

11-15 de mayo

POTENCIALES TERMODINAMICOS

18-22 de mayo

POTENCIALES TERMODINAMICOS

25-29 de mayo

TERCERA LEY: CONSTANTE DE
ENTROPIA

1-5 de junio TERCERALEY: CONSTANTE DE
ENTROPIA
8-13 de junio Temas especiales

15-19 de junio

Temas especiales

22-26 de junio

Segundo examen

Lunes 22
29 de junio al 3 Ampliacion Lunes
de julio 29




5. EVALUACION

Lineamientos generales:

No se permite ninguna clase de formato electrénico para la confeccidn de resimenes, tareas y
examenes.

El estudiante debe de manera legible, ordenada y bien desarrollada realizar sus deberes.

Tareas: Se asignara ejercicios cada semana (10%)

Resiimenes: Se asignaran resimenes de la teoria casa semana (10%)

Tarea programada: Se asignara 1 tarea programada (10%)

Examenes: Se aplicardn un total de 2 exdamenes presenciales en tiempo de clase. El mismo
serd de desarrollo para resolucién a mano en un tiempo limitado. Cada examen tiene un
peso del 35%.
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Aprobado mediante la resolucién de vicerrectoria de docencia VD-12824-2023. Rige
a partir del | ciclo 2024.



Inclusién de curso al plan 04 de la carrera 210202 Bach. y Lic. en Meteorologia,
aprobado en Resolucion Vicerrectoria de Docencia VD-13132-2024 y rige a partir
del | ciclo 2025.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

— . Clencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

¥ W EE EWm
Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que

provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTICAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
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PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de |as urgencias psicolégicas

URGENCIA PSICOLOGICA

) sU integridad perso d| yla r1e~

Alteracicnes de las funciones
psiquicas: alucinaciones, delitias,
alteraciones de la consciencia

(Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO RSCELI=IGEY
amabilidad,
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respetuosa.

PASO LELTUNEEERVETE
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