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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
Sigla FS-0715 Requisitos | FS0534, FS0633, FS530 y FS0432
Nombre Electromagnetismo 1 Correquisitos Ninguno
Horas 4 Ciclo VII
Créditos | 3 Clasificacién| Propio
Grupos 01 Modalidad | Presencial

2. DESCRIPCION

Se expone al estudiantado las leyes bésicas de la electrostatica con sus diversas aplicaciones, que
involucran el calculo de campos eléctricos a partir de la evaluacion previa de potenciales electrostaticos,
mediante la evaluacién a partir de la Ley de Coulomb o por aplicacién de la Ley de Gauss. Asi mismo,
se utiliza la técnica de separacion de variables para resolver problemas con condiciones especificas de
frontera. Se introduce la presencia de medios dieléctricos bajo la accién de campos eléctricos externos,
llegando a introducir el vector de desplazamiento eléctrico y su relacion con los vectores de polarizacién
eléctrica y de campo eléctrico a través de la constante dieléctrica. Se analizan las condiciones de con-
torno que deben satisfacer los vectores de desplazamiento y de campo eléctrico, para luego desarrollar
el tema de densidad de energia en el campo electrostatico y su aplicacion al considerar el transporte de
corriente a través de medios conductores. Finalmente, se introducen las bases de la magnetostatica, con
aplicaciones de la ley de Ampere y de Biot-Savart para el cdlculo de campos magnéticos en sistemas
con cierto grado de simetria.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Profundizar en los principios basicos de la teoria electromagnética clasica no relativista de tal
manera que los y las estudiantes puedan aplicar dichos conceptos en la soluciéon de problemas.

3.2. Objetivos especificos

= Comprender y aplicar los conceptos y ecuaciones bésicas que describen los campos eléctricos y
magnéticos no dependientes del tiempo, de acuerdo con las diferentes distribuciones de carga y
corrientes, y las condiciones particulares de los sistemas electromagnéticos.

= Ampliar el conocimiento de los conceptos asociados a los campos eléctricos no dependientes del
tiempo a cualquier medio material y analizar las propiedades electromagnéticas de la materia.

= Estudiar los principios energéticos de los campos eléctricos no dependientes del tiempo.

= Conocer diversas aplicaciones actuales del electromagnetismo.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA




EFiS Escuela de

Fisica

Contenido

Semana

Secciones de libros de refe-
rencia

Electroestatica

Introduccién al cur-
so + diagnostico

9 de Marzo

Actividad Iudica

Campo eléctrico y
sus propiedades: Ley
de Coulomb, campo
electrostatico, Ley
de Gauss

12 de Marzo

72.1.1,72.1.2,72.1.3, G2.2.2.1
al G2.2.4

Potencial elec-
trostatico, trabajo y
energia

16 de Marzo

G2.3.1 al G2.3.4, G2.4

Expansion multipo-
lar, campo y po-
tencial del dipolo
eléctrico

19 de Marzo

741, 74.2

Campos de multipo-
los eléctricos

23 de Marxo

74

Campo eléctrico en la materia I

Conductores: Sis-
temas de conduc-
tores, induccién de
cargas, fuerzas sobre
conductores, capaci-
tores, energia

26 de Marzo y 06 de Abril

G2.5.1 al G2.5.4

09 de Abril - entrega de de problemas para correccién*

13 de Abril - Repaso para examen **

Campo eléctrico en la materia I1

Dieléctricos: Po-
larizacién, dipolos,
campos producidos
por polarizacién,
campo eléctrico
total, desplaza-
miento, constantes
caracteristicas

20, 23 y 27 de Abril

G4.1,G4.2, G4.3  (excepto
4.3.3), G.4.4 (excepto 4.4.2)

Ecuaciones de campo

Ecuacién de Pois-
son, Ecuacién de La-
place, métodos de
solucién

Solucion de ecuacio-
nes de campo en
dielétricos

30 de Abril, 4,7 y 11 de Mayo

14 de Mayo

G3.1 al G34 +
G4.4.2

G4.33 +

18 de Mayo - entrega de de problemas para correcciéon *

21 de Mayo - Repaso para examen **

Magnetoestatica

Fuerza de Lorentz,
Ley de Biot-Savart,

Ley de Ampere,
potenciales es-
calar y wvectorial

magnéticos,

28 de Mayo, 01, 04 y 08 de Ju-
nio

G5.1 al G54
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Propiedades 08 y 11 de Junio G6.1 al G6.4
magnéticas de
la materia

15 de Junio - entrega de de problemas para correccién*

18 de Junio - Repaso para examen **

Sesiones integrativa | 25 de Junio retroalimentacién y conversa-
- retroalimentacion torio

5. METODOLOGIA

La metodologia a utilizar sera mixta, compuesta por clases magistrales, aulas invertidas y sesiones
de practica. En las exposiciones magistrales, la persona docente deberd dar definiciones, explicacio-
nes tedricas y aplicaciones, empleando las diferentes herramientas matematicas y de programacion
disponibles. Mediante la metodologia de aula invertida, se motiva el aprendizaje independiente, com-
plementado con la resolucién de dudas y ejemplos en clase. Se planearan actividades ludicas para los
repasos y objetivos formativos. Los temas cubiertos en cada semana corresponden a los descritos en el
cronograma de actividades, en el cual también se hace referencia a las secciones correspondientes de
los libros de texto. En el caso de que ocurran imprevistos que obliguen a cambiar el cronograma, se
proporcionarad una version actualizada del mismo. En los exdmenes parciales, podran asignarse ejerci-
cios que serdn resueltos en casa mediante el uso de competencias computacionales. LLos mismos seran
obligatorios. El curso es presencial. Sin embargo, se habilitard un entorno virtual en la plataforma
oficial de la Universidad, con el fin de compartir material digital, aplicar herramientas de evaluacion
y facilitar la entrega de trabajos. Las horas de consulta serdn presenciales los jueves de 12 a 1 p.m.
y de 3 p.m. a 4 p.m. en la oficina 508 FM. Se ruega realizar cualquier comunicacién formal desde el
entorno virtual o del correo institucional.

6. EVALUACION

6.1. Pruebas parciales - 64 %

Se realizaran 3 pruebas parciales correspondientes a cada uno de los 4 temas definidos en el cro-
nograma. Las mismas seran escritas, sincronicas, presenciales e individuales, y se realizaran durante el
horario y aula habitual de clase. Si surgiera algtin impedimento para ello, se comunicard lo mas pronto
posible. Para cada prueba, a la persona estudiante se le permite usar un formulario de 1 pagina tamano
carta elaborado personalmente. A continuacién, se detallan las fechas y temas de cada prueba:

1. I Parcial - Electrostatica + Campos eléctricos en la materia I - 16 de Abril - 20 %

2. II Parcial - Campos eléctricos en la materia IT (s6lo dieléctricos)+ Ecuaciones de campo - 25 de
Mayo - 22 %

3. III Parcial - Magnetostatica - 22 de Junio - 22 %

6.2. Entrega de propuesta de problemas para correcciéon de soluciéon- 15 %

Por cada tema se asignaran problemas recomendados. Basandose en estos problemas, las personas
estudiantes deben elaborar un enunciado y proponer una solucién. Esta tultima debe contener errores
conceptuales y de calculo. Se hard una entrega antes de cada examen parcial. Esta actividad sumativa
se puede realizar en forma individual o en grupos de hasta 3 personas. Es una actividad asincronica y
se entrega de forma digital por medio de la plataforma de mediacién virtual.

6.3. Correccidén de soluciones erréneas - 21 %

Como actividad sumativa de preparacion para las pruebas, durante la clase se formaran grupos.
Cada grupo recibird un problema con una solucién errénea. El grupo debera identificar los errores y su
respectiva justificacién. Luego, debe proporcionar una solucion correcta. Esta actividad es de caracter
presencial. Se puede reponer previa justificaciéon de la ausencia.
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6.4. Ampliaciéon y suficiencia

La prueba de suficiencia se realizara el dia 07 de Mayo a las 10 am. El temario comprende todos
los contenidos acé descritos. El lugar se avisara con el tiempo minimo requerido reglamentariamente.
La prueba de ampliacion se realizara el dia 09 de Julio, a las 10 am. El temario comprende todos los
contenidos acé descritos. El lugar se avisara con el tiempo minimo requerido reglamentariamente.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Libros de texto

[Griffiths] Griffiths, David J. Introduction to Electrodynamics. Cambridge University Press. 4.2
edicién. United Kingdom. 2017.

[Zangwill] Zangwill, Andrew. Modern Electrodynamics. Cambridge University Press. 12 edicién.
United Kingdom. 2019.

[Gutierrez] Gutierrez, Heidy. Notas de curso, Electromagnetismo I. Sin publicar.

8. INFOGRAFIAS IMPORTANTES



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicolégicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta

alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de |la conciencia
due alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen

en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

Ii MANIFESTACIONES 1

A,
| Actividad verbal o motora |

Alteraciones de las funciones | Despersonalizacion: experiencia de
aumentada o inadecuada psiquicas: alucinaciones, delitios, sentirse separado de su propio cuerpo

(respuesta exagerada | extrana),

alteraciones de la consciencia. Intento o ideacion suicida /homicida

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO B.GUELUTETGES

amabilidad,

de forma
0 1 organizaday

respetuosa.

—@

Manténgase visible
y cercano, pero
sin invadir el
espaciode la
persona.

FCS

Facultad de de la Oficina de Bienestar y Salud (OBS] UCR -
Ciencias Sociales

Informacion tomada del documento




DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidén Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgtra\

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

Q



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /\\

o
____ Ciencias Para conocer mas informacion (@)
ingrese aqui




