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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0721 Requisitos FS-0617

Nombre | Fisica de Nubes Correquisitos | -

Horas Por definir Ciclo Vil

Créditos | 3 Clasificacion

Grupos | 01 Modalidad Presencial

Consulta| Por definir En caso de requerir consulta virtual, debe
solicitarse al menos 1 semana antes.

2. DESCRIPCION

Este curso presenta los aspectos tedricos de los procesos fisicos asociados al desarrollo de las
nubes, su evolucion en la atmodsfera y procesos asociados con la precipitacion. El curso se estructura
para vincular los conceptos adquiridos en cursos previos con los procesos termodinamicos que rigen
la formacién de las nubes. De forma complementaria, se presentara informacion sobre diferentes
métodos para la observacion e identificacion de caracteristicas relevantes de la nubosidad en las
regiones tropicales, asi como los fundamentos de la interpretacion de los procesos de desarrollo

convecti

vo en los trépicos. El curso corresponde a la profundizacién de conceptos basicos de

Termodinamica y Fisica Estadistica, aplicados a la Termodinamica de la Atmésfera y a la Microfisica
de Nubes.

3. OBJETIVOS

Presentar el marco fisico y termodinamico en el que se desarrollan los procesos
atmosféricos.

Dar a conocer los principales procesos que contribuyen a la formacién de nubes y los
mecanismos generadores de precipitacion.

Introducir los procesos que generan cambios, tanto naturales como artificiales, en el
ambiente atmosférico.

Al final del curso los y las estudiantes habran recibido herramientas para:

Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de nubes.

Comprender los principios fundamentales de la termodinamica del equilibrio aplicados a
procesos atmosféricos.

Explicar los principales procesos de la microfisica de las nubes.

Interpretar informacion que permite identificar caracteristicas de la nubosidad asociada con
fendmenos atmosféricos mas relevantes para las regiones tropicales



- Comprender el papel de la composicion quimica de la atmoésfera en los procesos de
retroalimentacion climatica y su relevancia en el contexto del cambio climatico antropogénico.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

4.1 Introduccion a las nubes: clasificacién y métodos de observacion
4.2 Introduccion a la quimica atmosférica (enfoque en aerosoles)

4.3 Estructura y termodinamica del agua
4.4 Introduccion a la microfisica de nubes
4.5 Hidrodinamica de particulas de nube y precipitacion

4.6 Emisiones de gases de efecto invernadero y su papel en la retroalimentacion climatica.

- Procesos de colision y coalescencia
- Procesos de agregacion

Contenido Equivalencia Semana
4841-90*
4.1 Introduccion a las nubes - 1
4.2 Introduccion a quimica atmosférica 5 2
4.2 Aerosoles 5 3
Feriado
4.3 Estructura del agua 1 5
4.3 Termodinamica de agua 1 6-8
- Equilit'>rio 7 Semana U
- Cambios de fase
- Propiedades del agua
4.4 Microfisica de nubes 4
- Conceptos de nubes calidas y nubes frias 8
- Nucleacion homogénea 9
- Nucleacion heterogénea
- Crecimiento de gotas de nube 10
- Formacion de lluvia 1
4.5 Hidrodinamica de particulas de nube y 3
precipitaciéon
12
- Turbulencia
- Enfriamiento y saturacion 13
- Procesos de difusion y evaporacion 13




4.6 Emisiones y retroalimentacion climatica - 5 14
Interaccion aerosol-nube

- Retroalimentacion climatica de GEl y 15

aerosoles 16

* Muestra la equivalencia entre el contenido del curso propuesto y el contenido aprobado
en la resolucion 4841-90 del 21 de noviembre de 1990.

5 METODOLOGIA

El curso es de modalidad tedrica y incluira una introduccion a la investigacion en temas relacionados
con los contenidos presentados. Se contaran con clases magistrales semanales, asi como practicas
dirigidas para la aplicacion de los contenidos con enfoque de investigacion. Se hara uso de la
plataforma de mediacién virtual para la entrega del material y para las practicas del curso.

6 EVALUACION

- Tarea1 (10%) Contenidos 4.1

- Tarea 2 (10%) Contenidos 4.2

- Tarea 3 (10%) Contenidos 4.3

- Tarea 4 (21%) Contenido 4.4

- Examen Final (30%) Contenido todos (Examen escrito)
- Informe de investigacion (25 % de informe escrito).

- Presentacion del informe de investigacion (5 %).

La rubrica de evaluacion del informe de investigacion y las tareas programadas estaran
disponibles en la mediacion virtual.
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8 [NORMAS DE LABORATORIO; LINEAMIENTOS O GUIAS DE PRACTICA; ARTICULOS
DE REGLAMENTOS; MATERIALES POR ADQUIRIR, ETC.]

Se solicita a los estudiantes realizar la revision del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil,
el Reglamento de Régimen Disciplinario del Personal Académico, Reglamento contra el
hostigamiento sexual y el Reglamento en contra de la discriminacion. Cualquier accion que
contravencione la reglamentacién vigente debe ser notificada para dar tramite al debido proceso.

El material didactico a utilizar en el curso sera facilitado por la profesora. Las practicas requieren de
acceso a una computadora, en caso de no contar con el recurso comunicarlo para gestionar ya sea
el préstamo del activo o el acceso a un laboratorio de cémputo.

Las evaluaciones son individuales y se hara uso de la herramienta Turnitin para realizar la revisién
correspondiente de los reportes.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

MNinguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el B Ianr‘nar!ut::c"ﬁL a

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqul



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

| B .

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTICAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de , /—\ -
— Ciencias Para conocer mas informacién @
ingrese agqui



