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1.)  Justificacion e importancia del curso

En diferentes instituciones de Costa Rica, el uso de datos obtenidos con sensores remotos
se vuelve cada vez més frecuente en la solucién de problemas de indole diversa. Instituciones
como el Sistema de Areas de Conservacion (SINAC) del Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE), el Instituto Geogréafico Nacional (IGN), el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN-
MINAE), el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), el Centro Cientifico Tropical (CCT),
el Laboratorio de Oceanografia y Manejo Costero (LAOCOS) del Departamento de Fisica de la
Universidad Nacional (UNA), Telesig-UNA, entre otras, usan datos de sensores remotos en sus
quehaceres diarios.

A medida que el uso de estos datos se extiende, se hace necesario contar con
profesionales capacitados en el analisis de datos de sensores remotos. A la fecha se estan
analizando los datos obtenidos durante las Misiones Carta 2003 y Carta 2005, los cuales
consisten en fotografias aéreas infrarrojas a color y datos del sensor aerotransportado
MODIS/ASTER (MASTER), entre otros.

Esta mision fue patrocinada por el Centro Nacional de Alta Tecnologia “Dr. Franklin
Chang Diaz” (CENAT), la Fundacion Costa Rica — United States of America (CRUSA), la
National Aeronautics and Space Administration (NASA) de los Estados Unidos, la Universidad
de Costa Rica (UCR) y otras instituciones nacionales. Durante el desarrollo de la Mision Carta
2005, se obtuvieron imagenes con un radar aerotransportado y con el sensor hiperespectral
Hymap.

Sin duda, la inclusion de este curso optativo en el plan de estudios de las carreras de
Fisica y Meteorologia, aumentara las probabilidades de los futuros graduados de ser contratados
en esas instituciones.

2.)  Propositos

2.1)  Transmitir los principios basicos de la teledeteccion o percepcion remota.

2.2)  Promover la discusion critica entre los participantes sobre las potencialidades del uso de
esta tecnologia a nivel local.

2.3)  Dar a conocer el caracter multidisciplinario de la teledeteccion.

2.4)  Propiciar el analisis critico para evitar la subestimacién y la sobreestimacion de los
alcances de la teledeteccion.

3.) Objetivos

3.1)  Aprehender un conocimiento general de los principios fisicos y bioldgicos que posibilitan
la teledeteccion de datos.

3.2)  Discutir en forma sindptica la tecnologia utilizada para la adquisicion y el procesamiento
de los datos teledetectados.



4.)  Estructura del curso

El curso se compone de siete unidades para las cuales se han definido contenidos y
objetivos.

5.)  Unidades del curso

Introduccion

Principios fisicos

Principios bioldgicos

Tecnologia para la adquisicion de datos
Tecnologia para el procesamiento de datos
Percepcion remota activa

Percepcion remota de energia térmica
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6.) Contenido del curso

Contenido Objetivos

Unidad 1. Introduccion Unidad 1

1. Algunas definiciones de Percepcion Remota 1. Citar por lo menos dos definiciones
de Percepcion Remota

2. Breve resefia histérica 2. Explicar el concepto de Percepcion
Remota

3. Descripcion sindptica de Percepcion Remota 3. Enumerar los principios generales

de la Percepcion Remota

4. Principios generales de Percepcion Remota 4. Citar ejemplos del uso de esta
tecnologia

5. Algunos usos de iméagenes teledetectadas

Unidad 2. Principios Fisicos Unidad 2

1. Radiacion electromagnética (REM) 1. Explicar las teorias ondulatoria y
corpuscular de la REM

2. Espectro electromagnético (EEM) 2. Describir las leyes de la REM, leyes

O©oo~NO Ol bW

de la radiometria 'y efectos
atmosféricos

. Teoria ondulatoria de la REM
. Teoria corpuscular de la REM
. Leyes de laREM

. Fuentes de REM

. Efectos atmosféricos

. Leyes de la radiometria

. Superficies lambertianas

10. Reflectancia
11. Graficos de respuesta espectral



Unidad 3. Principios Bioldgicos

1. Principales propiedades espectrales de la
vegetacion, suelos y agua en la region oOptica
del EEM

2. La influencia de los pigmentos, estructura y
geometria de las hojas, contenido de humedad,
fenologia y aspectos varios en la reflectancia de
las plantas

3. El suelo, el efecto del contenido de materia
organica, minerales, humedad y textura en su
reflectancia. Concepto de la linea de suelos

4. Derivacion de los indices de vegetacion:
tasas, diferencias  normalizadas, indice
perpendicular de vegetacion, indice de brillo de
los suelos, concepto del gorro frigio.

Unidad 4. Tecnologia para la adquisicién de
datos
1. Detectores

2. Sistemas Opticos

3. Vehiculos de lanzamiento

4. Sistemas satelitales
4.1 Satélites meteoroldgicos:

4.1.1 Satélites GOES

4.1.2 Satélites TIROS de la NOAA
4.2 Satélites de Recursos:

4.2.1 Sistema Landsat

4.2.2 Sistema SPOT

4.2.3 Sistema Ikonos

4.2.4 Sistema QuickBird

4.3 Otros satélites de recursos

5. Misiones del trasbordador espacial
5.1 Camara métrica

5.2 Camara de formato largo

Unidad 3

1. A través de la interpretacion de los
graficos de respuesta espectral
respectivos, explicar las propiedades
de la vegetacion, suelos y agua

2. Analizar los principales factores que
determinan e influyen en la respuesta
espectral

3. Discutir los conceptos de linea de
suelos y gorro frigio.

4. Célculo de los indices de
vegetacion, interpretacion de
resultados
Unidad 4

1. Explicar el funcionamiento de los
detectores y sistemas dpticos

2. De los sistemas estudiados, fechas
importantes, enumerar sus parametros

orbitales, enumerar sus sensores,
caracteristicas  principales de sus
sensores, principales campos de
aplicacion de sus datos

3. Discutir la relevancia  del
trasbordador espacial en la

teledeteccion

4. Describir en detalle los sistemas
aerotransportados MASTER y Hymap.
5. Explicar la importancia de la
radiometria de campo



6. Sistemas aerotransportados: MASTER vy

Hymap.

7. Radiometria de campo, radiémetros de

campo

Unidad 5. Tecnologia para el procesamiento Unidad 5

de datos
1. Transmision de datos por telemetria

2. Estaciones receptoras

3. Calibracion de los datos

4. Teoria del color. Composiciones en colores

falsos

5. Procesadores de imagenes

Unidad 6. Percepcion remota activa
1. Introduccion

2. Geometria de las imagenes de radar
3. Bandas en la region de microondas

4. Penetracion de las sefiales de radar

5. Polarizacion de las sefiales

. Concepto de “vistas”, su angulo y direccion
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7. Sistemas RAR y sistemas SAR
8. Interpretacion del brillo

9. Sistemas satelitales: SeaSat, Radarsat, ERS,

JERS, TanDEM-X
10. Misiones del trasbordador espacial

Unidad 7. Teledeteccién térmica
1. Introduccion

2. Detectores térmicos

1. Describir en términos generales la
tecnologia para el procesamiento de
datos

2. Explicar la teoria del color y las
composiciones en colores falsos

3. Enumerar procesadores de imégenes
usados localmente

4. Definir configuracion ideal de
microcomputador destinado a tareas
de procesamiento de imagenes
digitales.

Unidad 6

1. Explicar las generalidades de la
teledeteccion activa

2. Enumerar y explicar las principales
caracteristicas de un radar

3. Comparar las sistemas RAR con los
sistemas SAR

4. Enumerar las caracteristicas de los
sistemas de radar discutidos

5. Explicar las implicaciones locales
del programa SAREX 92 y el por qué
de su poco éxito.

Unidad 7

1. Explicar como se lleva a cabo la
teledeteccion térmica

2. Describir la geometria de las
imagenes térmicas



3. Radiometria térmica 3. Explicar como deben interpretarse
las imagenes térmicas

4. Radiometria en la region de microondas del 4. Discutir la relevancia de los datos

EEM térmicos

5. Barredores térmicos

6. Propiedades térmicas de los objetos

7. Geometria de las imé&genes térmicas

8. Interpretacion de la imagen térmica

9. Datos térmicos

7.)  Metodologia

Exposiciones magistrales con ayuda de recursos audiovisuales: microcomputador,
proyector de haces de video, pizarra acrilica.

8.) Recursos

% Se suministrard material de apoyo en formato digital: lecturas de clase, imagenes.
¢+ Microcomputador, proyector de haces de video, acceso a la Internet.
% Mediacion virtual como apoyo
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9.) Evaluacién

Instrumento Porcentaje
Dos examenes parciales con un peso de 25% cada uno 50%
Examen final con un peso del 40% 40%
Dos tareas de investigacion 10%

Total 100%



Cronograma con fechas de las evaluaciones

Semana Fecha Actividad
33: 09-15 agosto
34:16-22 agosto Miércoles 19 de agosto 12 Tarea

35: 23-29 agosto

36: 30 agosto — 05 septiembre
37: 06-12 septiembre Miércoles 09 septiembre Entrega 18. Tarea
38: 13-19 septiembre

39: 20-26 septiembre

40: 27 septiembre - 03 octubre
41: 04-10 octubre Miércoles 07 de octubre ler. Examen parcial
42:11-17 octubre Miércoles 14 de octubre 2% Tarea

43: 18-24 octubre
44: 25-31 octubre
45: 01-07 noviembre Miércoles 04 de noviembre | 2do. Examen parcial
46: 08-14 noviembre Miércoles 11 de noviembre | Entrega 22 Tarea
47:15-21 noviembre
48: 22-28 noviembre
49: 29 noviembre — 05 diciembre | Miércoles 02 de diciembre Examen Final

50: 06-12 diciembre Miércoles 09 de diciembre Examen de Ampliacion
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