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Caracteristicas generales

Créditos: 3

Total de Horas presenciales: 3 horas semanales
Correquisito: FS0600 (FISICA MODERNA)

Clasificacién: optativo

Horario: Miércoles — 9:00, 10:00 y 11:00 h, aula 306 FM.

Consulta:
Profesor: Mario Cubero - mario.cubero@ucr.ac.cr - Casillero: #6 - Oficina: 430.

Descripcion, Objetivos y justificacion

Estudio de las propiedades globales de los nucleos. Modelos y reacciones nucleares. Estudios
fenomenolodgicos de niicleos y reacciones nucleares. Estudio de experimentos y aplicaciones de la Fisica
Nuclear.

Objetivo General

La finalidad del curso es la adquisicion por parte del estudiante de una formacion de caracter
especializado y con enfoque multidisciplinar, en el ambito del alcance de la Fisica Nuclear. El objetivo
que se persigue es fomentar la habilidades de investigacion y que el estudiante posean un conocimiento
fundamental de la Fisica Nuclear y su aplicacion en diversos campos cientificos dentro y fuera del pais.

Competencias (objetivos especificos)

Competencias Basicas:

1. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

2. Los estudiantes sabrdn aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

3. Los estudiantes serdn capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

4. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones — y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan — a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

5. Los estudiantes poseerdn las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.


mailto:mario.cubero@ucr.ac.cr

Competencias generales:
1. Familiarizarse con los diversos aspectos involucrados en la investigacion, tales como: trabajo
tedrico; consulta de bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos
de investigacién; comunicacion, exposicion, debate y publicacion de resultados.

Competencias especificas:
1. Poseer una vision del mundo nuclear de manera autoconsistente, asimilando los conceptos
basicos de la Fisica Nuclear.
2. Alcanzar una vision general de la naturaleza del nucleo atdmico y un manejo de las unidades
atomicas y nucleares.
Comprender las propiedades estaticas y dinamicas del nticleo atomico.
Conocimiento de la interaccion nucleén-nucleodn.
Comprension de los modelos nucleares: modelos de capas y modelos colectivos.
Conocer los distintos tipos de desintegracion radiactiva y comprender los conceptos de equilibrio
radiactivo.
Entender los modelos que explican la desintegracion alfa, beta y gamma.
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Saber describir los principales métodos y técnicas de deteccion nuclear.

9. Manejar los conocimientos de los diferentes tipos de reacciones nucleares, con especial atencion
a las de fision y fusion nuclear.

10. Ser capaz de resolver problemas basicos relacionados con la estructura nuclear y desintegracion
radiactiva.

11. Entender algunos aspectos esenciales de la fisica nuclear mediante los ejercicios practicos en el

laboratorio.

Estrategia Metodologica

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones
magistrales, realizacion de ejercicios, demostraciones de diferentes conceptos fisicos, ademas se
realizaran lecturas, analisis criticos y sintesis de articulos cientificos y de divulgacion. Sera necesaria la
elaboracion de al menos un trabajo practico de laboratorio. El estudio de la asignatura por parte del
alumnado sera de modo individual o por grupos. El estudiantado deberd dedicar seis horas extra-clase
para estudiar los contenidos dados en la misma y para la efectiva comprensién de los conceptos. Parte
del material de apoyo esta escrito en idioma inglés. El curso sera bimodal, se utilizara la plataforma de
mediacion virtual para brindar material complementario, asignaciones, evaluaciones y para algunas
sesiones virtuales asincronicas. Se realizaran visitas a centros relacionados con la Fisica Nuclear durante
algunos dias de clase, dependiendo de la disponibilidad de los centros.

El aprendizaje se articulara en las siguientes actividades fundamentales:

1. Clases presenciales. En estas clases se mostraran a los estudiantes los conceptos y resultados
fundamentales del programa. Se comentaran los puntos clave del curso y los conceptos cuyo desarrollo
detallado sera objeto de trabajos individuales que realizaran los estudiantes. Asi mismo se plantearan y
resolveran ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria. Algunas clases involucran la visita a
centros de investigacion.

2. Trabajos. En esta actividad no presencial el estudiante elabora, bajo la supervision del profesor, los
trabajos individuales y colectivos propuestos por el profesor y que seran entregados al profesor con el
proposito de que el estudiante consiga las habilidades que le permitan seguir estudiando e investigando de
forma auténoma, asi como trabajar en grupo.

3. Consulta. Se programaran 3 horas de consulta semanales para que el estudiante pueda resolver
cuestiones y dudas que le puedan surgir en el proceso de aprendizaje. Estas tutorias son voluntarias.



Criterios de evaluacion

Consideraciones Generales: La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara
en el trabajo continuado del estudiante, monitorizando periédicamente con diversos instrumentos de
evaluacion.

Criterios de evaluacion: La evaluacion valorard los siguientes aspectos:

1. Realizacién de los trabajos individuales y colectivos. Esta parte contabilizard un 50% de la nota final.

2. Exposicion de trabajos propuesto por el profesor (capacidad de expresion de ideas y conceptos). Esta
segunda parte contabilizard un 25% de la nota final.
3. Realizacién de examenes individuales (capacidad escrita) con conceptos y solucién de problemas.

Esta tercera parte se contabilizard con un 25% de la nota final.

Instrumentos de evaluacion: Los trabajos realizados por los estudiantes, las exposiciones orales y los dos
parciales.
Recomendaciones para la evaluacion: seguir las actividades programadas en el desarrollo de la materia.

Recomendaciones para la recuperacion: Se realizard un nuevo trabajo.

El curso es tedrico y experimental. Los logros obtenidos se evalian por tareas,
examenes y una presentacion. Todos ellos comprenden la materia vista hasta una
semana antes de las pruebas, éstos pueden abarcar tanto preguntas conceptuales como
soluciones de ejercicios y/o problemas practicos. Ademds, a cada estudiante se le
asignard un experimento que debe realizar, analizar y presentar mostrando sus
resultados y el domino de tema, ademds de un trabajo escrito en formato articulo. La
presentacion del experimento es requisito para aprobar el curso.

Evaluacién Tema (%) FECHA REPOSICION
I TlyT2 25 Miércoles 3 octubre miércoles 10 octubre
II T3y T4 25 Miércoles 14 noviembre | miércoles 21 noviembre
Asignaciones y varios 25 durante cualquier clase

examenes cortos

Presentacion varios 25 Miércoles 21 de noviembre y
Miércoles 28 de noviembre

Ampliacién Miércoles 5 de diciembre jueves 6 de diciembre




Cronograma de referencia

[se desarrollara aproximadamente un tema por semana]

Sesién | dia | mes Evaluacion Tema Descripcion
1 14 | ago Introduccion — El ntcleo atdmico, propiedades
2 22 | ago r;:g;];cl)é % tsﬂ(i,(r;rg:;aa)s/) La fuerza nuclear
3 29 | ago Los modelos nucleares
4 5 | set Interaccion de radiacion con materia
5 12 | set Tema ,I |. Técnicas Detectores de radiacion
6 19 | set Expigrrgzgfsl?s “ Métodos estadisticos
7 26 | set Técnicas analiticas nucleares
8 3 oct || PARCIAL —temas |y Il
9 10 | oct Tema lll. Radiactividad y desintegracion
10 17 | oct Desintegraciones (3 Desintegracion alfa, beta y gamma
11 |24 | oct semanas) Aplicaciones
12 31 oct Tema V. Reacciones Reacciones nucleares
13 7 | nov (2 semanas) Aplicaciones: fision, fusion, astrofisica y fisica médica
14 14 | nov |Il PARCIAL —temas lll y IV
15 21 | nov Presentaciones
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(otros enlaces y software)
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