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Este curso busca introducir al estudiante en los métodos numeéricos avanzados y lenguajes
de programacion. Como parte del curso se busca familiarizar al estudiante en el uso de paquetes
matematicos, entre otros MathLab, MathCad o Mathematica, como una herramienta esencial en
el modelaje numérico y resolucién de problemas en las ciencias e ingenierias.

Objetivos
Introducir al estudiante en el uso de métodos numéricos y paquetes matematicos para el
modelaje de procesos y resolucion de problemas en ciencias e ingenierias; creando asi un cambio
en la forma en que el estudiante de ciencias e ingenierias aborda problemas del mundo real. Los

objetivos especificos del curso son:
Introducir al estudiante en el manejo de datos

oupwWNE

Contenidos y Cronograma:

Introduccién y explicacion de la metodologia

Parte 1. Optimizacion

Introducir al estudiante en el uso de paquetes matematicos

Modelar numéricamente sistemas cambiantes en el espacio y tiempo
Aplicar métodos numéricos en la optimizacion de sistemas

Implementar técnicas de visualizacién de datos en dos y tres dimensiones
Desarrollar en el estudiante el pensamiento algoritmico para alcanzar un objetivo planteado.

12 de agosto

1. Optimizacion univariable
1. El método de los cinco pasos
2. Andlisis de sensibilidad
3. Sensibilidad y robustez

2. Optimizacion multivariable
1. Optimizacion sin restricciones
2. Multiplicadores de Lagrange
3. Andlisis de sensibilidad y precios sombra

3. Métodos computacionales de optimizacion
1. Optimizacion univariable
2. Optimizacién multivariable
3. Programacion lineal
4. Optimizacion discreta

Parte 2. Modelos Dinamicos

12 de agosto
Tarea 1: 26 de agosto

26 de agosto
Tarea 2: 9 de setiembre

9 de setiembre
Tarea 3: 23 de setiembre

4. Introduccién a los modelos dinamicos
1. Analisis en estado estacionario
2. Sistemas dinamicos
3. Sistemas dinamicos discretos en el tiempo

23 de setiembre
Tarea 4: 30 de setiembre



5. Anadlisis de modelos dinamicos 30 de setiembre
1. Meétodo de los valores propios Tarea 5: 14 de octubre
2. Meétodo de los valores propios para sistemas discretos
3. Diagramas de fases

6. Simulacién de modelos dindmicos 14 de octubre
1. Principios de simulaciéon Tarea 6: 28 de octubre
2. Modelos continuos en el tiempo Propuesta del proyecto: 28 de octubre

3. El método de Euler
4. Caosy fractales

Parte 3. Modelos Probabilisticos

7. Introduccion a los modelos probabilisticos 28 de octubre
1. Modelos probabilisticos discretos Tarea 7: 4 de noviembre
2. Modelos probabilisticos continuos Avance del proyecto: 4 de noviembre
3. Principios de estadistica
4. Difusion

8. Modelos Estocasticos 4 de noviembre
1. Cadenas de Markov Tarea 8: 18 de noviembre

2. Procesos de Markov
3. Regresion Lineal
4. Series Temporales

Proyecto Final

Presentacion del proyecto: 1° Fecha 25 de noviembre
Presentacion del proyecto: 29 Fecha 2 de diciembre
Examen de Ampliacion 9 de diciembre

Metodologia:

Este es un curso teodrico-practico en el cual la materia se imparte mediante clases
magistrales, cada una acompariada de una sesidn practica. En cada leccién se asignara una tarea,
la cual se debe resolver mediante el uso de un paquete matematico y en grupos de 2 6 3
estudiantes.

A partir del 14 de octubre, cada grupo empezaréa a trabajar en la simulacibn matematica
de un proceso o en la resolucién matematica de un problema relacionado con su area de estudio.
Dichos proyectos se presentaran a la clase en las semanas finales del curso, segun se indica en
el cronograma.

EVALUACION:
e Tareas: 80%
0 8 tareas de 10% cada una
e Proyecto: 20%
o Definicion del problema: 3%
0 Simulacién matematica o resolucion del problema: 10%
0 Reporte escrito y presentacion del mismo: 7%
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