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1. Justificación

El presente curso de climatoloǵıa tiene como propósito aportar una visión clara y sintética al com-
plejo conjunto de elementos y factores responsables del clima y de su variabilidad. Para ello se
parte de la concepción del Sistema Climático como un recurso natural fundamental para la Tierra
integrado por cinco componentes a saber: a) la atmósfera terrestre, b) los océanos, c) la biosfera
terrestre y marina, d) la criosfera y e) la superficie terrestre. El curso busca desarrollar el pensa-
miento cŕıtico en los estudiantes a partir del aporte de diversas herramientas para el análisis de la
información climática.

2. Evaluación

Exámenes parciales: 60 %
Participación en las discusiones: 5 %
Tareas/lecturas: 15 %
Trabajo de investigación: 20 %
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3. Objetivos

Dar una explicación acerca de los controladores del clima introduciendo conceptos como el sistema
climático y el control f́ısico del clima. El curso también introduce los aspectos relevantes relaciona-
dos con los intentos de detectar el cambio climático y variabilidad climática a partir de registros
históricos, entender la naturaleza de los mecanismos de cambio climático, tanto naturales como
antropogénicos, y comprender los métodos y limitaciones de la predicción climática.

3.1. Objetivos espećıficos

(1) Describir los conceptos de forzamiento radiativo y retroalimentación climática.

(2) Distinguir las caracteŕısticas climáticas principales en la región.

(3) Describir los aspectos básicos de la variabilidad climática.

(4) Explicar las causas y caracteŕısticas más importantes de la variabilidad climática natural,
incluyendo el papel de los océanos y su influencia en la región.

(5) Describir y comparar los principales mecanismos de cambio climático.

(6) Indicar los tipos de técnicas de modelado utilizadas en cambio climático y variabilidad
climática, incluyendo la reducción de escala.

(7) Introducción de herramientas de análisis.

(8) Describir las bases, métodos y limitaciones de la predicción climática.

(9) Introducir el concepto de proxy climático.

(10) Evaluar los procesos de detección y atribución de variabilidad y cambio climático
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4. Contenidos

(1) El Sistema climático

(1.1) Componentes del sistema climático

(1.2) Observaciones y escalas

(2) Forzamiento radiativo y ’climate feedbacks’.

(2.1) Balance de enerǵıa

(2.2) Efecto invernadero

(2.3) Intercambio de enerǵıa

(3) Circulación General e interacción Océano-Atmósfera.

(3.1) Circulación General

(3.2) Sistemas monzónicos

(3.3) Interacción Océano-atmósfera

(4) Caracteŕısticas climáticas de Centroaméricana

(4.1) Clima y tiempo en la región

(4.2) Variabilidad regional

(5) Forzamiento natural del Clima.

(5.1) Edades de hielo y (5.2) Escalas menores

(5.3) Forzantes externos

(6) Técnicas de Análisis y Predicción Climática.

(6.1) Predicción climática

(6.2) Escenarios de Cambio Climático

(7) Cambio Climático y Paleoclimatoloǵıa.

(7.1) Proxies y (7.2) Paleoclimatoloǵıa
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5. Cronograma

Semana Tema Clase Indicación Lectura
11-15 Mar Componentes del sistema climático 1.1 El Sistema Climático Cap 1 Hartmann (1997)

1.2 Componentes del sistema climático
Escalas y observaciones 1.3 Escalas espaciales y temporales

1.4 Datos y observaciones Cap 4 Peixoto and Oort (1992)
18-22 Mar Enerǵıa y efecto invernadero 2.1 Balance de enerǵıa Caps 2 y 3 Hartmann (1997)

2.2 Efecto Invernadero
2.3 Climate feedback

1-5 Abr Procesos y mecanismos de intercambio
de enerǵıa

2.4 Transporte de enerǵıa Selección tema Hastenrath (1966).

2.5 Transporte de momentum
8-12 Abr Circulación General 2.1 Balance de enerǵıa Cap 5 Hartmann (1997)

3.1 Aspectos fundamentales de la Cir-
culación General

Caps 6 y 7 Hartmann (1997)

3.2 Teleconexiones Lectura 1
15-19 Abr Sistemas monzónicos 3.3 Definiciones y conceptos básicos

3.4 El Sistema Monzónico americano Parcial I Mechoso et al (2005)
22-26 Abr Interacción Océano-Atmósfera 3.5 Aspectos básicos Lectura 2 Cap 12 Peixoto and Oort

(1992)
3.6 Interacción, Tiempo y Clima

29 Apr-3 May Caracteŕısticas climáticas de América
Central

4.1 El Clima de Centroamérica Amador (2008)

4.2 Interacción O-A en la región
6-10 May No clases +

Lectura 3
Amador et al (2006)

13-17 May Precipitación 4.3 Distribución de precipitación
4.4 la ITCZ
4.5 Ciclones tropicales Magana et al (1999)

20-24 May Forzamiento natural del clima
5.1 Edades de Hielo
5.2 Escalas menores (temporales)
5.3 Causas externas

27-31 May No clases +
Lectura 4

Easterling et al (2000)

3-7 Jun Parcial II
10-14 Jun Variabilidad Climática y Predicción 6.1 Modos de variabilidad Avance trabajo

6.2 Predicción
17-21 Jun Variabilidad Climática regional y cam-

bio climático
6.3 Variabilidad Climática regional Lectura 5

6.4 Generación de escenarios
24-28 Jun Escenarios de cambio climático 5.5 Análisis de escenarios

6.6 Proyecciones de cambio climático
regional

Lectura 6 Rauscher et al (2011)

1-5 Jul Paleoclimatoloǵıa 7.1 Proxies
7.2 Métodos de datación Lectura 7
7.3 Registros geológicos

8-12 Jul Paleoclimatoloǵıa 7.4 Dendroclimatoloǵıa Presentaciones
7.5 Ciclos inter-glaciales
7.6 Aspectos regionales

15-19 Jul Parcial III

6. Horas de consulta
El horario habilitado para horas de consulta es el d́ıa miércoles de 4:30 a 6:30 pm en la oficina 401 de la Escuela de F́ısica (cuarto piso)
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7. Trabajos
Los trabajos/tareas asignados a lo largo del curso corresponden al análisis de las lecturas obligatorias. Los mismos deben ser enviados
por correo electrónico a ana.duranquesada@ucr.ac.cr en formato pdf en la fecha indicada en el cronograma.

8. Trabajo de investigación
Cada estudiante eligirá un tema de su interés relacionado con el contenido del curso para desarrollar un trabajo de investigación. El
avance del trabajo se recibirá con fecha ĺımite según se indica en el cronograma para una valoración intermedia. La entrega final del
trabajo de investigación debe incluir el respectivo documento escrito y una presentación. Ambos deben ser enviados en formato pdf por
correo electrónico a más tardar el d́ıa 3 de julio.

Sobre el plagio
El curso busca generar un espacio de interacción entre los estudiantes, no obstante, los trabajos se entregarán de forma individual. Por
lo anterior, cualquier tipo de fraude penalizará a los estudiantes involucrados (incluida la persona que haya facilitado su trabajo para ser
copiado). Cualquier tipo de trabajo/prueba en el que se descubra plagio, realizado con dolo ó por el uso inadecuado de estándares para
citar y referenciar, será calificado con cero y al estudiante se le aplicará el respectivo proceso disciplinario establecido en el Reglamento
de Régimen Académico Estudiantil.

Sobre las fechas de entrega y pruebas
La entrega de informes/trabajos debe hacerse con fecha ĺımite del d́ıa jueves correspondiente a la semana indicada en el cronograma. Si
el estudiante lo desea puede hacer la entrega previamente (por lo que no se contará nota adicional). Trabajos entregados posteriormente
no se recibirán y serán evaluados con cero.

Otros
En este curso se supone que el estudiante tiene un dominio razonable del idioma Inglés (se asume que el estudiante ha aprobado el curso
LM-1030 del plan de bachillerato de la carrera).
Los libros indicados en las referencias se encuentran disponibles en la biblioteca Luis Demetrio Tinoco y las lecturas obligatorias pueden
accesarse de forma gratuita a través de la red de internet de la UCR y el SIBDI. En caso de que considere necesario que el profesor le
recomiende material adicional, no dude en solicitarlo.
Se le recuerda a los estudiantes sobre la disponibilidad del acceso a internet dentro del campus aśı como de la facilidad del uso de
computadoras en la biblioteca Carlos Monge Alfaro aśı como en el laboratorio de cómputo de la Escuela de F́ısica.
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