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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0818 — FS-0600-FS-S0635 Requisitos MA-1003 y FS-0410
Nombre | Principios de Astrofisica Correquisitos | MA-1003 y FS-0410
Horas 3 horas por semana: Ciclo 12024

Martes: 15:00-17:50

Consulta: Martes 18:00-20:00

Créditos | 3 Clasificacién | propio
Grupos 01 Modalidad Bajo virtual

2. DESCRIPCION

Actualmente la astrofisica juega un papel preponderante en la investigacion a nivel mundial. Por
medio de esta se han descubierto muchos fenédmenos importantes que nos han llevado a proponer
teorias para explicarlos. Muchos de estos fendmenos no tienen una explicacién satisfactoria. Dentro
de las areas de mayor investigacion esta la cosmologia. La Astrofisica involucra muchas ramas de
la fisica de tedrica, por ejemplo, mecanica teodrica, electromagnetismo, mecanica cuantica y
relatividad general. En este curso se cubriran los fundamentos fisico-matematicos necesarios para
comprender los procesos y fendmenos astrofisicos mas relevantes. Los estudiantes interesados que
se matriculen en este curso adquiriran una vision de las aplicaciones de la fisica tedrica a este tdpico.

3. OBIJETIVOS
Objetivo General

Desarrollar y aplicar las habilidades fisico-matematicas adquiridas en los cursos de fisica tedrica y fisica
moderna para entender los procesos y fendmenos astrofisicos.

Objetivos Especificos

« Comprender y aplicar los métodos matematicos para solucionar problemas astrofisicos.

* Mejorar la capacidad de abstraccion del razonamiento ordenado y logico, el afan de
investigacion y propiciando la comprension del método cientifico para que el estudiante lo
aplique a la carrera.

« Autoevaluar su actitud y aptitud hacia el estudio de la matematica necesaria en astrofisica.

« Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones astrofisicas y encontrar
soluciones a las mismas.

«  Servir de base para estudios posteriores en astrofisica.



4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

T eesemes

La Esfera Celeste

Gravitacién Universal

Mecanica Celeste Leyes de Kepler

Teorema del Virial

Estrellas Binarias

Paralaje

Escala de magnitud

Espectro de la Luz Cuerpo negro

Cuantizacién de la energia

indice de color

Relatividad especial Generalidades
Interaccidon materia-luz Lineas espectrales

El Sol

Espectros estelares

Atmosferas estelares

Interior de las estrellas

Formacion estelar

Evolucion estelar

Remanentes degerados

Agujeros Negros

Teorias de formacion del Sistema Solar

Procesos fisicos en el Sistema Solar




Planetas

planetas enanos, cinturdn de asteroides y cinturdn de kuiper

Cometas

Nube de Oort

Exoplanetas

La Via Lactea

La evolucién de las galaxias

La estructura del Universo

Lentes gravitacionales

Cosmologia

Prinicipio del Universo

Definidos a criterio del profesor

Cronograma de Trabajo

1 12 Marzo Tema la: Mecénica Celeste

2 19 Marzo Reposicién de Tema la-Asincronico

3 25-29 Marzo SEMANA SANTA

4 2 Abril Tema Ib: Espectro de la luz-Planetario

5 9 Abril Tema Ic: Relatividad e interaccién de la luz

16 Abril Tema lla: Propiedades generales y Formacion Estelar-Material de

formacion de Sistemas Planetarios en mediacion

6 23 Abril Tema llb: Interior y atmosferas estelares

7 30 Abril SEMANA U-Tema lic: Espectros Estelares

8 7 Mayo Tema lld: El Sol
Tema llI: Evolucion Estelar




9 14 Mayo REMANENTES DEGENERADOS DE ESTRELLAS-Tarea

10 21 Mayo Exoplanetas-Charla Virtual

11 28 Mayo Tema IV: Planetas del SS y nube de Oort--> trarea

12 4 Junio Tema IV: Planetas enanos, cinturdn de asteroides y cinturén de
kuiper--> tarea

13 11 Junio Tema V: Tipos de galaxias, La Via Lactea

14 18 Junio Tema VI: Cosmologia, etc --> invitado

15 25 Junio Estructuras del universo --> discusion del trabajo final

16 2 Julio

Cronograma de asignaciones evaluadas:

Quices Tema Fecha Modalidad
1 Tema |: Seglin avance 2 Abril Presencial
2 Tema |: Seglin avance 9 Abril Presencial
3 Tema |: Segulin avance 16 Abril Presencial
4 Tema lla 23 Abril Presencial
5 Tema llc 7 Mayo Presencial
6 Tema lld 21 Mayo Presencial
7 TemaV 18 Junio Presencial
Tareas Tema F:::;ngae Modalidad
1 Remanentes degenerados 14 Mayo Presencial
2 Planetas, Nube de Oort y cometas 28 Mayo Presencial
3 Planetas enanos, cinturdn de asteroides, cinturén de kuiper 4 Junio Presencial
ey Tz sresenacin | Modale
1 Estructuras del Universo 25 Junio Presencial




‘ ‘ 2 Julio ‘

*Reposicion—> Jueves 27 Junio (hora por definir)
**Ampliacion = Jueves 11 Julio (hora por definir)

5. METODOLOGIA

a) Clase magistral, para dar introduccién a un tema. Mapas conceptuales, esquemas, resimenes,
material en pdf. Durante el desarrollo de la clase, habra participacion a través de preguntas y
discusiones de tareas. Se [utilizara la plataforma institucional Mediacién Virtual
(https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/), a través de la cual el estudiantado tendra acceso a los temas vistos
en clases, mapas conceptuales, esquemas, resimenes con videos/imagenes, noticias, etc. Ademas,
en la misma plataforma se haran las entregas de las tareas segun la especificacion del profesor.

b) Realizacion de discusiones en clase por parte de los estudiante.
c) Se realizaran 7 quices sobre temas especificos indicados en el cronograma.

d) Se asignaran tareas con valor asignado en la nota final en clase, y tareas cortas sin valor en nota
final, en donde los estudiantes realizaran discusiones sobre el tema asignado.

e) Se asignara un trabajo final grupal que consiste en el desarrollo y la discusion de un articulo cientifico
relacionado con las estructuras del Universo.

f) Se tendra la participacion de investigadores del CINESPA y otros eventualmente para una
comprension mas amplia de ciertos temas.

g) Algunas clases seran de modalidad virtual asincronica especificadas en el cronograma.

6. EVALUACION

Tareas (3 tareas de 10% c/u) - 30%
Quices (7 quices, 5% clu) > 35%
Trabajo final sobre estructuras del Universo > 35%
TOTAL - 100%
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DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

. Ciencias Discriminacién de la'UCR ingrese aqui
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Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provogue efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
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