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1 Informaciones generales

Sigla y nombre del curso: FS-820 Electromagnetismo II
Horario: Ky V 9y 10
Profesora: Marcela Hernandez Jiménez - marcela.hernandezjimenez@ucr.ac.cr - Oficina 109B - 2511 6575

2 Descripcién del curso y objetivos

El curso FS-820, Electromagnetismo II, es un curso de 4 créditos cuyos requisito es FS-718 Electromagnetismo 1.

Su objetivo general es familiarizar a 1@s estudiantes con los principios basicos de la teoria electromagnética
clasica y relativista para su comprensién y eventual relacién con la respectiva descripcion formal matematica usada
en el analisis de situaciones y solucién de problemas. Adicionalmente, se busca, mediante una compilacion de
topicos variados y actuales expuestos por los estudiantes ilustrar la aplicacién de los conceptos electromagnéticos
estudiados durante el curso.

3 Contenidos

I Corrientes, circuitos y su relacién con campos eléctricos y magnéticos

e Corrientes eléctricas, ley de Ohm, conductividad, circuitos de mallas, fuerza electromotriz, corrientes esta-
cionarias, Leyes de Kirchhoff.

e Inducccion electromagnética, inductancias, formula de Neumann

e Circuitos magnéticos

(nota: se usara en este tema el texto del Reitz y texto adicional proporcionado por la profesora)

IT Ecuaciones de Maxwell

e Ley de Faraday, Ecuaciones de Maxwell en el vacio y en la materia - carga magnética- condiciones de contorno

ITT Leyes de conservacién

e Ecuacion de continuidad, teorema de Poynting, momentum lineal y momentum angular

IV Ondas electromagnéticas

e Ecuaciéon de onda y su solucién- ondas electromagnéticas en el vacio - ondas electromagnéticas en la materia
- absorcion y dispersion - guias de onda
V Potenciales y campos

e La formulacién del potencial - distribuciones continuas - potenciales retardados - potenciales para cargas
puntuales



VI Radiacién

e Radiacién de dipolo -radiacién de cargas puntuales

VII Electrodindmica y relatividad

e Conceptos, geometria y transformaciones basicas de la relatividad especial - mecanica relativista - electro-
dinamica relativista

4 Metodologia y actividades

El curso sera impartido mediante clases magistrales en las cuales la profesora expondra la teoria. Los temas
seran ilustrados mediante ejemplos escogidos por la profesora. Por su parte, 1@s estudiantes deben resolver los
problemas asignados y aclarar sus dudas en las horas de consultas designadas para tal efecto. Para cada tema se
asignard un conjunto de problemas recomendados, de los cuales se escogera uno o dos para ser evaluados en una
prueba corta anunciada con una semana de antelacion. Al final del curso, cada estudiante realizaré una exposicion,
de aproximadamente 20 minutos, basada en uno o més articulos académicos, sobre un tema que ejemplifique la
aplicacién de los conceptos estudiados en el area de su interés.

5 Evaluacién y cronograma

La nota final sera calculada segtn la siguiente distribucion de porcentajes:

T Parcial ......oovveveeeeeieeiieee 24%
IT Parcial ... 24%
III Parcial ..oveeeeeeeeeieieieieeeeeeeeeeieeen 24%
QUICES...evvveiecieiee e 14%
EXpPOSICiOn.....ccvveieiiiieeecieceeecee e 14%

e Los exdmenes parciales se realizaran en las siguientes fechas:

I Parcial .....ccccocoiiiiiiiiiiiiiiiiene, 18 de setiembre (Tema Iy IT)

IT Parcial.....coocooniiniiicicccecen 16 de octubre (Temas III, IV y V)

IIT Parcial ..occooceeviinicinciiiieicee, 13 de noviembre (Temas VI y VII)
Ampliacién y suficiencia................ 11 de diciembre, 8 a 10:50 (todos los temas)

e Si la nota final, es mayor o igual que 6,0, pero menor que 6,75, el o la estudiante tendra derecho a realizar el
examen de ampliacion

6 Bibliografia
En este curso se usaran los siguientes libros :
1. Griffiths, J.R. Introduction to Electrodynamics.
2. Reitz, Milford y Crhisty. Fundamentos de la Teoria electromagnética.
Para ejercicios adicionales se sugieren los siguientes textos:
e “The electromagnetic problems solver "Max Fogiel Research and Education Association You-Liang Gu (1995)

e “Problems and solutions on electromagnetism” The Physics Coaching Class (Compiler), The Physics Coaching
Class Lim Yung-kuo (Editor) (2005)



7 Ejercicios recomendados (Grifiths)

En principio, lo ideal es realizar tantos ejercicios como sea posible. La lista a continuacién representa aquellos
ejercicios que se sugieren como importantes.

Tema I: Se proporcionaran en forma separada

Tema II: 7.12,7.15 al 7.17, 7.20 al 7.31, 7.33 al 7.36,7.38,7.55,7.57,7.59

Tema III: 8.1 al 8.6, 8.10, 8.12, 8.15

Tema IV: 9.9 al 9.12, 9.14, 9.15, 9.17, 9.19, 9.21, 9.24, 9.25, 9.30, 9.35, 9.36

Tema V: 10.1,10.3, 10.8,10.10,10.11,10.13

Tema VI: 11.1,11.3,11.6,11.9,11.10,11.21

Tema VII: 12.38,12.42,12.44 al 12.47,12.51, 12.52, 12.62, 12.67



