UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
PROGRAMA DEL CURSO
Fundamentos de Astronomia
| Ciclo, 2013

| - CARACTERISTICAS GENERALES:

Curso: RP 2101/ FS0101. Fundamentos de Astronomia.

Naturaleza: Teorico-practico, incluye lecturas, explicaciones y discusiones detalladas, sesiones de
resolucién de problemas sencillos, gira y posteriormente exposiciones.

Duracion: Un semestre Créditos: 03

Prof. Ivannia Calvo G. Horario: L y J: de 11:00 a 12:50 (Grupo 01)
e-mail: ivannia@planetario.ucr.ac.cr Consulta: Por definir horario y oficina

Aula: 0001FM (Auditorio).

I I- DESCRIPCION DEL CURSO:

Este curso ofrece el conocimiento astrofisico y astronémico béasico a la mayor cantidad de
estudiantes de la Universidad de Costa Rica, que no necesariamente cuente con una base formal
fisica y/o matematica. Al inicio tendrd una connotacion conceptual e histérica de la astronomia; y
a la vez, se profundizara en conceptos basicos actualizados; realizando paralelamente, algunos
célculos sencillos de distintos temas. Ademas, se haran giras al Volcan Irazu y al Planetario, para
profundizar con respecto a la localizacion e ubicacién de algunos cuerpos en el cielo.

I'1'l-OBJETIVOS GENERALES:

a- Conocer aspectos basicos de la astronomia antigua: Resefia histérica
b- Comprender los distintos movimientos de las estrellas, la luna y los planetas, por medio de la
esfera celeste, coordenadas geogréaficas y celestes; la ecliptica y el sistema de coordenadas
eclipticas.
c- Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen su movimiento.
d- Determinar, por medio de la resolucion de problemas, las masas de los cuerpos celestes.
d- Determinar distancias a partir de la unidad astronémica.
Resolver problemas sencillos de distancias.
e- Describir los distintos movimientos de la Tierra y la Luna (incluye eclipses).
f- Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas (Principios de Astrofisica).
g- Reconocer los distintos tipos de telescopios (incluye optica).
h- Describir distintas generalidades del sol (incluye nueva clasificacion del sistema solar).
i- Caracterizar los tipos de estrellas (incluye binarias o dobles, diagrama HR, variables fisicas).
j- Determinar algunas caracteristicas importantes del comportamiento de la Via Lactea.
k- Comprender aspectos generales de astronomia extragalactica
I- Conocer el origen y evolucién de los cuerpos celestes.
m- Describir aspectos bésicos de la cosmologia.

IV - CONTENIDO:

1) INTRODUCCION:

1.a- La astronomia: Historia y desarrollo de la astronomia.
1.b- Base y fuente de las investigaciones astronémicas.
1.c- Breve descripcion de la estructura del Universo.

2) FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA ESFERICA: Coordenadas
2.a- Movimientos visibles de las estrellas, de la luna y los planetas
2.b- La esfera celeste, coordenadas geogréficas y celestes.

2.c- Ecliptica. Sistema de coordenadas eclipticas.

3) MOVIMIENTOS DE LOS PLANETAS: Configuracién de planetas.
3.a- El sistema del mundo de: a- Ptolomeo b- Copérnico

3.b- Leyes de Kepler (Incluye leyes generalizadas de Kepler).

3.c- Leyes fundamentales de la mecanica

3.d- Ley de la gravitacién universal de Newton.

3.e- Determinacioén de las masas de los cuerpos celestes.

4) UNIDADES DE LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS

4.a- Determinacion de: distancias hasta los cuerpos celestes, unidad astronémica, dimensiones y
forma de los astros. Incluye célculos.

4.b- Estructura del sistema solar.

5) MOVIMIENTO DE LA TIERRA:

5.a- Traslacién y rotacién, Irregularidad de la rotacion de la Tierra
5.b- Nutacién y precesion

5.c- Movimientos de los polos de la Tierra.

6) MOVIMIENTO DE LA LUNA:

6.a- Eclipses: Lunares y solares

6.b- Saros

6.c- Fases de la luna

6.d- Periodos de revolucion de la luna.

7) FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA:

7.a- Concepto e importancia

7.b- Radiacién electromagnética

7.c- Astrofotometria

7.d- Fundamentos de andlisis espectral.

7.e- Corrimiento Doppler de las rayas espectrales.

7.f- Métodos de determinacién de la temperatura, composicién quimica y densidad de los cuerpos
celestes.

8) TELESCOPIOS:

8.a- Historia.

8.b- Tipos de telescopios y monturas

8.c- Astrofotografia, espectrografos, coronégrafos, radiotelescopios

8.d- Satélites artificiales de la Tierra, catalogos astronémicos y mapas celestes. Magnitud estelar
relacionada con observaciones astronémicas.

9) EL SISTEMA SOLAR: Nueva clasificacion

9.a- Generalidades.

9.b- Nueva clasificacion. Incluye planeta enano.

9.c- Estructura solar: Atmdsfera, formaciones activas, ciclo de actividad solar.
9.d- Planetas y Satélites

9.e- Cometas, meteoroides y asteroides.

10) LAS ESTRELLAS:

10.a- Normales, clasificacién espectral, magnitud estelar absoluta y luminosidad de las estrellas.
10.b- Diagrama espectro-luminosidad: HR.

10.c- Condiciones fisicas, estructura y atmosfera de las estrellas.

11) ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES:
11.a- Caracteristicas generales.
11.b- Tipos de estrellas binarias. Caracteristicas de cada una


mailto:ivannia@planetario.ucr.ac.cr

12) ESTRELLAS VARIABLES FISICAS:
12.a- Variables pulsatiles, eruptivas, pulsares y estrellas neutrénicas.

13) LA VIA LACTEA: NUESTRA GALAXIA:

13.a- Cumulos estelares: Definicion y clasificacion.
13.b- Distribucion de las estrellas en la galaxia
13.c- Velocidades espaciales de las estrellas

13.d- Movimiento del sistema solar

13.e- Rotacion de la galaxia. Estructura general de la galaxia.
13.f- Polvo interestelar.

13.g- El gas interestelar

13.h- Rayos cosmicos.

13.i- Corona galactica.

13.j- Campo magnético.

13.k- Nebulosas

14) ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

14.a- Tipos de galaxias y su estructura.

14.b- Distancias hasta las galaxias.

14.c- Composicion y propiedades fisicas de las galaxias.

14.d- La actividad de los nicleos de las galaxias y los quéasares.
14.e- Distribucion espacial de las galaxias.

15) FUNDAMENTOS DE LA COSMOLOGIA:

15.a- Descripcién

15.b- Origen y evolucién de los cuerpos celestes.

15.c- Problemas cosmogonicos: Hipotesis de Kant, Laplace y Jeans.

V - METODOLOGIA:

a) Clase magistrales; que implican mapas conceptuales, esquemas, resumenes
apoyados con videos, imagenes, material fotocopiado.

b) Resolucion de practicas grupales y/o individuales por parte del estudiante (bajo la
supervisiéon del docente).

c) Giras al Planetario de la UCR (para impartir lecciones y/o fortalecer algunos
conceptos mediante alguna funcién).

d) Charlas sobre un tema a cargo de un experto(a) en la materia.

e) Realizacién de exposiciones por parte de los estudiantes, a quienes se les asignara
un tema.

f) Se hara una GIRA al Volcan Irazu, saliendo a las 4:30pm de la Escuela de Fisica (o

de la Facultad de Derecho si el bus es contratado), y se regresara a las 10:00pm. Deben llevar lo
necesario para protegerse de las bajas temperaturas (2 suéter, impermeable, gorra, guantes,
sombrilla, foco), también si tienen binoculares o telescopio los pueden llevar.

V |- RECURSOS:

a) Material audiovisual: diapositivas, videos (DVD), los cuales no se prestan, no se facilitan
para copiar en “USB” o CD; bajo ninguna circunstancia.

b) Telescopios (propiedad de la Escuela de Fisica y/o Planetario).

c¢) Binoculares, aportados por los estudiantes 10x50 (si es posible, para la gira), mapas celestes.
d) Material audiovisual de la Escuela de Fisica y el Planetario (GOTO, PCs, DVDs, etc), asi como
material fotocopiado.

V|| - TEMAS PARA EXPOSICIONES:

El objetivo de las exposiciones sera ampliar la tematica estudiada. Los temas son los
siguientes: (el nimero entre paréntesis corresponde al nimero maximo de integrantes, y
depende del tema seleccionado; ademas, no se permiten exposiciones individuales, bajo
ninguna circunstancia):

a) Nuevo sistema solar (3)

b) Teorias de formacién lunar (3)

c) Actividades solares y su impacto en la Tierra. (3)

d) Las lunas de Japiter: Caracteristicas de cada una de las cuatro lunas galileanas. (3)
e) Misiones APOLLO. (3)

f) Radio Telescopio de Arecibo. Infraestructura y qué ha observado? (3)
9) Estacion espacial internacional (3)

h) Telescopio espacial Hubble: Construccion que se ha observado (3)
i) Telescopio JAMES WEBB. (3)

i) Misién “Cassini-Huygens”: Resultados. (3)

k) SOHO: Ultimos descubrimientos (3)

)] Misiones a Marte (3)

m) Planetas extrasolares y astrobiologia (3)

n) Galaxias de nucleo activo (3).

0) Nebulosas (3).

p) Rayos cosmicos (3).

q) Agujeros Negros supermasivos (3).

r) Cosmologia (2)

s) Lentes gravitacionales (3).

t) Evolucién estelar (3)

u) Arqueoastronomia (3)

VI11-CRONOGRAMA:

Fecha Actividad
Examen #1 Del lunes 15 al jueves 18 de abril
Examen #2 Del lunes 1 al jueves 4 de julio
Exposiciones Del lunes 10 al jueves 27 de junio
Entrega de resultados Lunes 08 de julio. (tentativo)
Gira al Volcan Irazd Viernes 12 de aburil
Giras al Planetario Durante el semestre
Ampliacién / Suficiencia / Examenes finales Viernes 12 de julio (1pm) *

* Este dato se confirmara al acercarse la fecha.

Dias feriados y otras fechas importantes:

Domingo 24 al domingo 31 de marzo: Semana Santa
Jueves 11 de abril: Dia de Juan Santamaria

Del lunes 22 al sdbado 27 de abril: Semana U

Dia del Trabajo: Miércoles 01 de mayo

I X - EVALUACION:

a) Una exposicion (GRUPAL)............c.ccceeee 25%
b) Dos exdmenes parciales (30% c/u)............. 60 %
c) Tareas y practicas enclase..................... 15 %

TOTAL: 100 %



La exposicién se evaluara de la siguiente manera:
RUBRICA PARA EVALUAR LA EXPOSICION:

| PARTE: Evaluacion de la exposicion (16%): Sera evaluada individualmente, con la siguiente
escala:

Escala de calificacion | Excelente | Muy bueno Bueno Regular Total
(4%) (3%) (2%) (2%) (16%)

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
RUBRO A EVALUAR #1 #2 #3 #4 #5

Manejo del tiempo, de 20 a 25
minutos (4%)

Dominio del tema (4%)

News: Noticias recientes respecto
al tema: (4%)

Calidad de la informacion (texto,
imagenes), durante la exposicion.
Uso de recursos audiovisuales:
(4%)

TOTAL (16%)

I PARTE: Evaluacion del trabajo escrito: 9%

RUBRO A EVALUAR Excelente |Muy bueno Bueno Regular Total
(5%) (4%) (3%) (2%) (5%)

1.- CONLENIAO (590)...ceueeeeieiie e

RUBRO A EVALUAR Excelente | Muy bueno Bueno Regular Total
(5%) (4%) (3%) (2%) (5%)

TOTAL 25%:

- FORMATO DEL TRABAJO ESCRITO: Letra arial 12, a espacio y medio, todos los
margenes de 2,5cm:

- Portada

- Introduccién (2 paginas)

- Desarrollo (Maximo 20 paginas)

- Conclusién (2 paginas)

- Anexos (incluir “news” e imagenes)

- Referencias minimo 5 (bibliografia, paginas internet)

- Entrega del trabajo escrito y en formato PDF, el mismo dia de la exposicion.

X - REFERENCIAS:

- Bakulin, P.I., Kononovich, E.V. y Moroz, V.. (1987). Curso de Astronomia General. Moscu:
Editorial MIR.

- Taliashvili, L (2003). Fundamentos de Astronomia. Antologia. (El material escrito y audivisual
fue compilado).

-Sitios web:
http://www.nasa.gov/, http://www.astrored.com, http://heavens-above.com,
http://www.mreclipse.com, http://sohowww.nascom.nasa.gov,http://geocities.com/acarvajaltt/

-Més sitios web aqui:
www.planetario.ucr.ac.cr — links — sitios de interés

Notas importantes:

- La ausencia a précticas o trabajos realizados en clase, que tengan un valor porcentual asignado,
no se reprogramaran. El estudiante pierde el puntaje de la practica o el trabajo asignado.

- Se recibirdn Gnicamente las tareas que se entreguen el dia y la hora indicada.

- El estudiante debe estar pendiente de la fecha del examen de ampliacion, suficiencia, y/o final.

- Si para su exposicion utiliza paginas de internet, deben ser de universidades o de otras
instituciones de investigacion. No se permitiré el uso de paginas personales.

- Sin excepcidn, es obligatorio traer la presentacién de la exposiciéon en dos formatos: PPT y
PDF (el PDF se debe entregar el mismo dia de la exposicién, ni antes ni después); si se usan
videos o animaciones, deben traerse aparte, asi como los parlantes. Ademas, los videos o
animaciones no deben exceder los 5 minutos. El trabajo escrito se entrega el mismo dia en que
se evalla la exposicion.

- La gira al Volcan Irazu es gratuita y no es obligatoria, pues es de caracter formativo.

- La ausencia a un examen debe justificarse a la leccién siguiente a la aplicacién de la prueba por
escrito, para agilizar la reposicion del mismo.

- Habra un félder en el que se dejardn documentos como temas de examen (con ocho dias de
anticipacion a su aplicacion), practicas y demés material necesario.

- La asistencia a las exposiciones es obligatoria, de lo contrario se rebajara un “uno
porciento” (1%), del promedio final. Por eso, el estudiante debe firmar la hoja de asistencia
al terminar la Gltima exposicién. Si por alguna razén se debe retirar en medio de las
exposiciones, de igual forma se rebajaréa el 1%.

- Algunas lecciones se impartiran en el Planetario. El bus se toma frente a la biblioteca Carlos
Monge y se detiene justo frente a las Instalaciones del Planetario. Estas visitas al Planetario son
gratuitas (Ver el croquis en la siguiente pagina).
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¢(Coémo llegar al planetario? 400 Este y 100 Norte de Radio “U”. Tomado de:
http://www.planetario.ucr.ac.cr
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